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Аннотация 

В статье рассмотрено проведение модального анализа гидростойки механизиро-

ванной крепи. Приведены результаты моделирования. 
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При проектировании горных машин и их узлов, подверженным циклическим и 

вибрационным нагрузкам, необходимо проводить модальный анализ [1–2]. Одними из 

таких узлов, являются гидростойки механизированных крепей. 

Модель исследуемой гидростойки (рис. 1) была создана в программе Autodesk In-

ventor. Основные геометрические размеры модели взяты с серийно выпускаемой гидро-

стойки МКЮ.2Ш, Юргинского машиностроительного завода. Этапы создания оптималь-

ной модели и проведения модального анализа рассмотрены в [1–7]. 

Внешние нагрузки на гидростойки определяются горно-геологическими услови-

ями залегания угольного пласта, а также конструктивными особенностями и схемами 

взаимодействия секций крепи с вмещающими породами [8–13]. 

 

 
 

Рис. 1. Модель гидростойки (разрез) 

 

Для изучения влияния изменения диаметра гидроцилиндра на модальный анализ, 

модель была создана параметрической. Изменялись два параметра: наружный и внутрен-

ний диаметры гидроцилиндра, так чтобы толщина стенки оставалась одинаковой. 

Модальный анализ проводился на трех моделях с наружными диаметрами 430, 

480, 530 мм и соответствующими им внутренними 360, 410, 460 мм. Так же увеличива-

лись диаметры поршня, втулки и гайки. Толщина штока оставалась неизменной. 
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Модель гидростойки закрепляется в опорных пластинах, со сферическими выем-

ками. Размер сферы верхней опоры не изменяется, так как не изменяется диаметр штока. 

Размер сферы нижней опорной плиты равен диаметру сферы дна соответствующей мо-

дели. При проведении модального анализа были заданы контактные пары в опорах, 

между поршнем и цилиндром и между штоком и направляющей втулкой. Расчет выпол-

нен для различных коэффициентов трения от 0,05 до 0,2 в опорах и от 0,1 до 1,5 в цилин-

дре. 

На рисунке 2 представлен график частот собственных колебаний для трех моде-

лей гидростойки различных диаметров. 

 

 
Рис. 2. Частоты собственных колебаний трех моделей 

 

Изменение частот для 15 мод в процентном отношении представлено на ри-

сунке 3. За основу принята гидростойка с наружным диаметром равным 430 мм. На гра-

фике видно, что увеличение диаметра гидроцилиндра сдвигает частоты собственных ко-

лебаний. На гидроцилиндре с диаметром 480 мм частоты на модах с 4 по 8 увеличились, 

а остальные уменьшились. 

Частоты гидроцилиндра с диаметром 530 мм сдвинулись ниже частот цилиндра 

480 мм. Однако частоты на модах 7 и 8 теперь уменьшились, относительно исходных. 

 

 
Рис. 3. Изменение частот 
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Из представленных графиков можно сделать вывод о том, что увеличение диа-

метра гидроцилиндра приводит к уменьшению частот собственных колебаний не на всех 

модах. 
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