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На угольных предприятиях Кузбасса эксплуатируется большой парк 

проходческих комбайнов избирательного действия отечественного и зару-

бежного производства с исполнительными органами, включающие как ра-

диальные, так аксиальные резцовые коронки, для которых целесообразно 

использование дискового инструмента при разрушении структурно-

неоднородных забойных массивов [1–8].  

Правильный выбор режущего инструмента, схемы его расстановки и 

крепления на коронках исполнительных органах, позволяет увеличить 

производительность комбайна, обеспечивает снижение расхода резцов, со-

кращает время на их замену. Новый режущий инструмент имеет более ши-

рокую область применения: резцы очистных комбайнов до f = 6, резцы 

проходческих комбайнов и бурильных машин f ≤ 8 [1]. 

При эксплуатации проходческих комбайнов избирательного дей-

ствия с определенным типом исполнительного органа отмечаются досто-

инства и недостатки, как технологического, так и технического характера. 

Для примера, в процессе эксплуатации проходческих комбайнов из-

бирательного действия с аксиальными коронками единственным способом 

зарубки является секторный поворот в горизонтальной плоскости с посте-

пенной телескопической раздвижностью стрелы при разрушении забоя до 

требуемой ширины захвата только одной коронкой. При перемещении ак-

сиальных коронок в вертикальной плоскости на выемку новой полосы, в 

межкорончатом пространстве исполнительного органа образуются целики 
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горного массива (рис. 1, а), в которые упирается корпус раздаточного ре-

дуктора. Это заставляет производить непрерывные поперечные качательно-

поворотные движения при зарубке, приводящие к увеличению продолжи-

тельности цикла, износу и потере резцового инструмента. 

Для разрушения целиков на кафедре горных машин и комплексов 

КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева разработаны технические решения по патен-

там РФ (136086, 146845), позволяющие повысить эффективность процесса 

зарубки исполнительного органа проходческого комбайна избирательного 

действия с аксиальными коронками, разделенными друг от друга корпусом 

раздаточного редуктора, путем размещения в межкорончатом простран-

стве четырехгранных призм с дисковым инструментом (рис. 1, б) [6–8].  

В процессе зарубки (рис. 1) стрела 1 исполнительного органа с раз-

даточным редуктором 2, аксиальными коронками 3, резцами 4, четырех-

гранными призмами 5 с дисковыми инструментами 6 совершают верти-

кально-поворотные строгальные движения с одновременной телескопиче-

ской раздвижностью на забой. При этом целик, образовавшийся при работе 

типовых исполнительных органов, разрушается в межкорончатом про-

странстве дисковыми инструментами 6, которые вписываются в простран-

ство разрыва между линиями резания, образованными крайними резцами 4 

со стороны больших оснований аксиальных коронок 3. При этом радиаль-

ный вылет кромок дискового инструмента 6 не превышает радиальный вы-

лет крайних резцов 4 на больших основаниях аксиальных коронок 3. 

 
Рис. 1. Исполнительные органы в процессе зарубки: а – типовые; б – 

при использовании дисковых инструментов с четырехгранными призмами 

на раздаточном редукторе 

 

Конструкция узлов крепления к четырехгранной призме может быть 

выполнена по двум направлениям. 

По первому направлению (патент РФ 136086) четырехгранная приз-

ма 1 (рис. 2) содержит по два узла крепления дисковых инструментов 2. 
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Рис. 2. Конструкция четырехгранной призмы с двумя дисковыми ин-

струментами: а – радиальное сечение; б – вид сбоку 

 

Дисковые инструменты 2 размещены на цапфах-втулках 3, приварен-

ных к внутренним поверхностям граней-стоек четырехгранной призмы 1. 

Положение дискового инструмента 2 в осевом направлении зафиксировано 

дистанционными торцевыми шайбами 4 на осях 5 с упорными буртиками. 

Наружные цилиндрические поверхности осей 5 через шпонки-фиксаторы 6 

сопряжены с внутренними поверхностями цапф-втулок 3. Оси 5 через 

резьбовые хвостовики жестко прикреплены стопорными многолапчатыми 

шайбами 7 и круглыми шлицевыми гайками 8 к внутренним торцевым по-

верхностям цапф-втулок 3, создавая возможность свободного вращатель-

ного движения дисковым инструментам 2 и дистанционным торцевым 

шайбам 4. Во внутреннем пространстве четырехгранной призмы 1 к боко-

вым стенкам приварены бонки 9 с резьбовыми гнездами для крепления че-

тырехгранной крышки 10. Сквозные внутренние резьбовые отверстия в 

осях 5 закрыты винтами 12, головки которых размещены в цилиндриче-

ских углублениях 11 со стороны внешних торцов упорных буртиков осей 5. 

По второму направлению (патент РФ 146845) четырехгранная призма 1 

(рис. 3) содержит узлы крепления спаренных дисковых инструментов 2, 

выполненные в виде единого сборно-разборного конструктивного модуль-

ного блока. 
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Рис. 3. Конструкция четырехгранной призмы со спаренными диско-

выми инструментами 

 

Четырехгранная призма 1 состоит из двух рабочих граней 3 со сквоз-

ными цилиндрическими отверстиями 4 и двух боковых граней. Внутри каж-

дого отверстия 4 размещена цапфа-втулка 5. Единый сборно-разборный 

конструктивный блок выполнен в виде жестко прикрепленных друг другу 

двух осей 6, 7 с упорными буртиками, одна из которых содержит шлицевой 

хвостовик, а другая содержит шлицевую втулку. Оси 6, 7 имеют зоны, обес-

печивающие шпоночное присоединение дискового инструмента 2 посред-

ством шпонки-фиксатора 8. Дистанционные торцевые шайбы 9 размещены 

между торцевыми поверхностями каждого из двух дисковых инструментов 

2 и торцевыми поверхностями упорных буртиков каждой из двух цапф-

втулок 5. Ось 6 выполнена со ступенчатым сквозным отверстием, внутри 

которого размещен дистанционный винт 10 для крепления единого сборно-

разборного конструктивного блока. Для защиты внутреннего пространства 

четырехгранной призмы 1 используют четырехгранную крышку 11. Со сто-

роны свободного торца оси 7 выполнено шестигранное углубление 12 под 

ключ для осуществления монтажно-демонтажных операций.  

Реализация данного направления обеспечивает уменьшение процесса 

заклинивания и износа дискового инструмента при зарубке стреловидного 

исполнительного органа проходческого комбайна в забойный массив. 

Результаты исследований получены в рамках выполнения базовой 

части государственного задания Минобрнауки России по проекту № 632 

“Исследование параметров технологий и техники для выбора и разработки 

инновационных технических решений по повышению эффективности экс-

плуатации выемочно-проходческих горных машин в Кузбассе”. 
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В ведущих горно-добывающих странах основными средствами меха-

низации проведения горных выработок являются проходческие комбайны. 

Совершенствование исполнительных органов проходческих комбайнов 

стреловидного типа путем рационального сочетания и расположения на них 

резцового и дискового инструмента для реализации принципа разрушения 

угля и крепких горных пород крупным сколом является актуальной задачей.  

Общеизвестно, что количественные показатели процесса разрушения 

механическим способом определяется физико-механическими свойствами 

разрушаемого забойного массива и условиями разрушения, включающими 

тип и геометрические параметры инструмента, параметрами разрушения, 

типом выемочной горной машины, ее энерговооруженностью, схемой раз-

мещения и особенностями перемещения в призабойном пространстве. При 
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