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В КузГТУ на кафедре «Горные машины и комплексы» ведутся научные 

исследования по разработке новых методов и средств диагностики техниче-

ского состояния роликового става ленточных конвейеров. Целью исследова-

ний является создание программно-аппаратного комплекса, который позволит 

производить автоматизированный контроль фактического состояния опорных 

роликов конвейера по величине их сопротивления вращению.  

Одним из показателей качества конвейерных роликов является сопро-

тивление их вращению, которое главным образом обуславливается трением в 

подшипниках качения и их уплотнениях, а также гидродинамическими поте-

рями в закладной пластичной смазке подшипников. Энергия, затрачиваемая на 

трение, переходит в теплоту и приводит к нагреву подшипниковых узлов и ро-

лика в целом. В процессе же эксплуатации сила трения в подшипниках посте-

пенно возрастает, что связано с их износом и увеличением вязкости смазки 

при накоплении в ней пыли из окружающей среды. Из вышесказанного следу-

ет, что рабочая температура ролика может быть источником информации о 

техническом состоянии его подшипниковых узлов и их остаточном ресурсе, а, 

как известно именно отказ подшипников является основной причиной выхода 

из строя конвейерных роликов [1, 2].  

Поэтому одним из направлений, развиваемых на кафедре, является 

изучение влияния износа подшипниковых узлов ролика на его темпера-

турное поле. В качестве метода диагностики предлагается использование 

теплового датчика с возможностью разъемного крепления на поверхности 

ленты конвейера, что позволяет за один прокат ленты производить изме-

рение температуры всех роликов на линии движения датчика. Принцип ра-

боты датчика основан на измерении и преобразовании инфракрасного (ИК) 

излучения от нагретого тела в электронный сигнал.  

Первый прототип датчика был разработан и создан на основе пиро-

электрического приемника IRA-E420S1 фирмы Murata [3, 4]. Во время ла-

бораторных испытаний выяснилось, что этот приемник чувствителен к 

вибрации присутствующей на конвейере, которая приводит к появлению 
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помех осложняющих выделение и обработку полезного сигнала. Для заме-

ны был выбран термоэлектрический приемник TPD 1T 0224 фирмы 

Excelitas [5], который, как показали дальнейшие исследования, оказался 

совершенно не чувствительным к воздействиям вибрации. Кроме того этот 

приемник имеет меньшее значение постоянной времени, что позволяет 

производить измерения температуры при более высоких скоростях движе-

ния ленты. 

Испытание и проверка разрабатываемых методов и средств диагно-

стики проводится на полноразмерном ленточном конвейере 1Л80 установ-

ленном в научно-исследовательской лаборатории КузГТУ. Для апробации 

ИК приемников используется следующий алгоритм.  

При помощи внешних источников тепла производится равномерный 

прогрев одного из установленных на конвейере роликов. После закрепле-

ния экспериментального датчика на нерабочей поверхности ленты конвей-

ер запускается. Продвигаясь вместе с лентой, датчик последовательно за-

езжает на каждый ролик. Если температура ролика равна температуре 

окружающей среды, то выходной сигнал датчика не изменяется. При про-

хождении нагретого ролика в поле зрения приемника попадает ИК излуче-

ние от нагретой поверхности и регистрируется в виде изменения выходно-

го сигнала датчика, который обрабатывается внешним аналого-цифровым 

преобразователем (АЦП), и записывается на носитель памяти. Вся допол-

нительная аппаратура во время эксперимента располагается на рабочей 

поверхности ленты. Характерный выходной сигнал термоэлектрического 

приемника, формирующийся при прохождении мимо нагретого ролика, 

показан на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Характерный выходной сигнал приемника при прохождении нагре-

того ролика конвейера 

Бесконтактные температурные измерения характерны тем, что на их 
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точность большое влияние оказывает коэффициент излучающей способно-

сти тела. Например, при измерении ИК излучения двух поверхностей с 

одинаковой температурой, но с разной излучающей способностью выход-

ной сигнал приемника будет различаться.  

Опыт эксплуатации показывает, что тяжелые условия работы кон-

вейеров приводят к тому, что обечайка роликов изнашивается неравномер-

но, на поверхности образуются шероховатости, выступает коррозия, не-

редко на ролики налипает транспортируемый материал, а в некоторых ме-

стах сталь даже стачивается и полируется. Поэтому поверхность ролика 

становится в определенной степени неоднородной и имеет различную из-

лучающую способность. 

При построении графика зависимости выходного сигнала пироэлек-

трического приемника от температуры был использован ролик с производ-

ства. Для получения каждой точки графика проводилась серия экспери-

ментов при одних и тех же условиях (скорость движения ленты, темпера-

тура ролика и температура окружающей среды). Затем для каждой серии 

определялось среднеарифметическое значение, а по средним значениям 

строилась линия тренда (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2 – Зависимость выходного сигнала приемника от температуры 

ролика диаметром 89 мм при различной скорости движения ленты  

Температура ролика перед каждым прохождением датчик фиксиро-
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валась ручным пирометром, при этом участок обечайки, с которого произ-

водилась съемка, был окрашен черной краской. 

Результаты лабораторных испытаний показали, что наиболее 

целесообразно вести разработку датчика на основе термоэлектрического 

приемника TPD 1T 0224 фирмы Excelitas обладающего полной индиффе-

рентностью к вибрации присутствующей на конвейере, небольшими габа-

ритами и возможностью измерения температуры при высоких скоростях 

движения ленты.   
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