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В статье отмечен возможный путь решения проблемы 
снижения энергозатрат выемочной машины путем углуб­
ленного исследования технико-экономических характе­
ристик очистного комбайна. Предложена модель стенда 
для исследований характеристик выемочной машины, 
которая позволяет произвести испытания макетов раз­
личных конструктивных исполнений шнеков с возмож­
ностью дальнейшей оценки их технико-экономических 
показателей.
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Сегодня как в России, так и во всем мире 
наблюдается спад экономики, который тянет 
вниз за собой потребление угля. Следователь­
но, производитель вынужден снижать добычу 
углей, что негативно сказывается на себестои­
мости добытого полезного ископаемого. Исходя 
из этого, очень важным аспектом выемочной 
машины является энергоемкость. Невысокие 
энергозатраты на разрушение массива могут 
быть получены исключительно при правильно 
выбранных режимах работы, геометрических 
параметров резцов и правильной схеме на­
бора инструмента на исполнительном органе. 
Удельные энергозатраты на процесс разруше­
ния зависят от числа и взаимного расположения

поверхностей обнажения разрушаемого массива угля или 
породы. При работе резцы образуют в массиве бороздки, 
размеры и взаимное расположение которых определяется 
глубиной резания — h, ширина равна ширине резца — Ь, 
а расстояние между центрами бороздок — t.

Возможным путем решения проблемы снижения энер­
гозатрат является исследование и совершенствование 
методик расчета исполнительного органа очистного ком­
байна и определение рациональных конструктивных па­
раметров узкозахватной выемочной машины.

Для более углубленного изучения технико-экономичес­
ких свойств выемочных машин, работающих по принципу 
резанья, нами был спроектирован и построен стенд ис­
следований (рис. 1).

Для разработки действующего стенда рабочего обо­
рудования очистного комбайна необходимо изготовить 
макет шнека с соблюдением точности основных конструк­
тивных параметров, способных повлиять на результаты 
опытных испытаний.

Для сохранения точности при построении макета ис­
пользовался заводской сборочный чертеж схемы набора 
инструмента очистного комбайна К750Ю. Резцы, которы­
ми оснащен шнек, изготавливались также по заводским 
чертежам. Для удобства исследования макет изготовлен 
в масштабе 1:5 (рис. 2).

Также, для проведения испытания модели шнека необхо­
димо смоделировать горную массу, физические свойства 
которой будут повторять угольный массив. По результатам 
исследований данным требованиям отвечает смесь стро­
ительного гипса с мелкофракционным углем.

Рис. 1. Стенд исследований: 1 —  верхняя подвижная тележка;
2 —  опорная рама; 3 —  макет рабочего оборудования узкозахватного 
очистного комбайна; 4 —  привод подачи; 5 —  привод резанья
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Рис. 2. Модель шнека очистного комбайна
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вод постоянного тока в совокупности с вин­
товой шпилькой (см. рис 1). Зная шаг резьбы и 
чистоту вращения ротора электродвигателя, мы 
определим скорость подачи рабочего органа на 
забой. Для полной картины необходимо знать 
и удерживать постоянной частоту вращения 
шнека. Замеры частоты вращения производят­
ся при помощи счетчика оборотов, а возмож­
ность удерживать ее постоянной обеспечивает 
электродвигатель постоянного тока, работаю­
щий в совокупности с червячным редуктором 
(рис. 3).

Снятые токи и напряжения с приводов уста­
новки помогают количественно оценить мощ­
ности, затраченные на внедрение и подачу ис­
полнительного органа. Что в дальнейшем дает 
перспективу для практического сравнения раз­
личных схем набора инструмента на шнековом 
исполнительном органе.

Таким образом, разработанный и действующий 
стенд позволяет произвести испытания макетов 
различных конструктивных исполнений шнеков 
с возможностью дальнейшей оценки их технико­
экономических показателей.

Рис. 3. Механизм резанья: 1 -  электродрель; 2 -  редуктор; 3 -  шнек; 
4 -  приводная цепь; 5 -  приводный вал

Суть эксперимента состоит в снятии характеристик со 
стенда путем замеров токов и напряжений. При внедре­
нии шнека в грунт необходимо обеспечить постоянную 
подачу, за которую отвечает управляемый электропри-
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