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Аннотация: В статье рассмотрены вопросы профилактического обслуживания дизель-

гидравлических буровых станков на основе диагностического обследования их технического состояния. 

Предложено проводить мониторинг технического состояния по параметрам механических колебаний 

основных агрегатов буровых станков (дизеля, компрессора и вращателя). Приведены результаты про-

мышленной апробации разработанной методики оценки и прогнозирования технического состояния ди-

зель-гидравлического бурового станка DML-1200. 
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Развитие горнотранспортного оборудования, 

применяемого на разрезах ОАО УК «Кузбассраз-

резуголь», вступило в новую фазу, отличительными 

признаками которой являются: 

 интенсивный рост единичной мощности и 

стоимости машин, их габаритов и массы; 

 изменение условий эксплуатации с увели-

чением глубины разработки, масштабов и концен-

трации производства; 

 повышение требований к уровню органи-

зации и управления буровзрывным и погрузочно-

транспортным процессом на разрезах. 

Переход на использование высокопроизводи-

тельных буровых станков с большим диаметром 

бурения взрывных скважин (до 269…320 мм) был 

обусловлен применением на разрезах УК «Кузбас-

сразрезуголь» экскаваторов с емкостью ковшей от 

15 до 40 м3. Кроме того, при обмерзании в зимний 

период скважины большого диаметра остаются 

пригодными для заряжания в течение 3…7 дней. 

Наиболее широко используемые на разрезах 

Кузбасса буровые станки 3СБШ-200-60 (рис. 1) 

применяются как при бурении вскрышных пород, 

так и для бурения верхних пачек углей. Относи-

тельно небольшие размеры бурового станка позво-

ляют использовать его при бурении скважин на 

ограниченных площадках. 

 

Рис. 1. Списочный парк буровых станков на разрезах ОАО УК Кузбассразрезуголь 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

3СБШ-200-60 5СБШ200-36 СБШ 
250/270-15

СБР160А-24 DM-M2 DM-5M

mailto:klishinvi@icc.kemsc.ru
mailto:gbl_42@mail.ru
mailto:am_besten@mail.ru


Вестник Кузбасского государственного технического университета. 2015. № 5  
 

 

65 

Летом 2005 года началось перевооружение бу-

рового парка разрезов ОАО УК «Кузбассраз-

резуголь», стали внедряться в производство гидрав-

лические буровые станки фирмы «Ingersoll-rand», 

количество которых к концу 2013 г. составило око-

ло 1/3 части всего парка. 

Выпускаемые в настоящее время в России тя-

желые станки вращательного бурения 3СБШ-200-

60, 6СБШ-200-32, 3СБШ-200/250-55, СБШ-250-

МНА-32, СБШ-190/250-60 и СБШ-160/200-40 не 

выдерживают конкуренции с зарубежной техникой 

по показателям надежность. Если сравнивать другие 

параметры – производительность, экономичность, 

условия работы и обслуживание, – то и здесь пре-

восходство импортных машин тоже налицо. Выпус-

каемые опытные образцы отечественных дизель-

гидравлических буровых станков не удалось пре-

вратить в востребованную технику, так как они яв-

ляются лишь несколько улучшенным вариантом 

серийных машин. 

Анализ использования фонда рабочего времени 

буровых станков за период показал, что коэффици-

ент использования парка буровых станков составлял 

0,57…0,65. Около трети общего времени простоев 

буровых станков связано с восстановлением их ра-

ботоспособного состояния, причем на долю плано-

вых ремонтов приходится около 82% затрат време-

ни, а на долю аварийных простоев – около 18% 

(рис. 2). 

На разрезах ОАО УК «Кузбассразрезуголь» ос-

новные объёмы буровых работ, выполняемые ди-

зель-гидравлическими станками, производятся по 

породам с различными показателями буримости, 

относящимся к III и IV классам пород. 

Статистическая обработка результатов хроно-

метражных наблюдений за работой гидравлических 

буровых станков DML-1200 в различных горнотех-

нических условиях эксплуатации позволили полу-

чить зависимость коэффициента технической го-

товности K от показателя буримости породы Пб 

(рис. 3). 

.  

Рис. 2  Структура затрат времени на восста-

новление работоспособности буровых станков 

1 – планово-предупредительные ремонты;  2 – 

аварийные простои из-за отказов механической 

части; 3 – аварийные простои из-за отказов 

электрической части; 4 – аварийные простои из-

за отказов систем управления. 

 

 

Рис. 3. Зависимость ко-

эффициента техниче-

ской готовности K от 

буримости горной поро-

ды Пб 

 

 

Рис. 4. Изменение нара-

ботки на отказ буровых 

станков от категории 

буримости породы 
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Как следует из анализа полученных результа-

тов, величина наработки на отказ практически не 

коррелированна с временным периодом эксплуата-

ции, а зависит только от показателя буримости по-

роды Пб (рис. 4). 

В зимний период времени резко увеличивается 

аварийность горной техники. Параметр потока отка-

зов буровых станков в зимние месяцы по сравнению 

с летними возрастает в 1,3…1,5 раза, что приводит к 

увеличению продолжительности простоев и сниже-

нию технической производительности (рис. 5). 

Влияние срока эксплуатации на производитель-

ность и показатели надежности буровых станков 

представлен графиками, приведенными на рис. 6. 

Приведенные результаты свидетельствуют, что с 

увеличением срока службы буровых станков сни-

жается их годовая производительность. 

При анализе было отмечено, что для дизель-

гидравлических буровых станков коэффициент тех-

нического использования KТИ на протяжении рас-

сматриваемого периода практически не зависит от 

возраста оборудования, что объясняется фирмен-

ным сервисным обслуживанием на протяжении 

пяти лет. В то же время для отечественных буровых 

станков СБШ-320 характерна тенденция к общему 

снижению коэффициента технического использова-

ния KТИ к концу ремонтного цикла, но при условии 

его обязательного последующего восстановления. 

Существующая система эксплуатации гидрав-

лических буровых станков не обеспечивает требуе-

мых показателей надёжности, что свидетельствует о 

необходимости изменения системы технического 

обслуживания и ремонта. 

Высокая эффективность замены системы пла-

ново-предупредительных ремонтов на систему об-

служивания технологического оборудования по 

фактическому состоянию базируется не только на 

сокращении сроков и затрат на техническое обслу-

живание, но и на исключении необоснованных ре-

монтов, что приводит, в конечном счете, к повыше-

нию надёжности машинных агрегатов. Оценка же 

фактического технического состояния узлов и агре-

гатов оборудования приводов горных машин может 

опираться только на результаты функциональной 

диагностики, проводимой в рабочих условиях на 

различных эксплуатационных режимах [1]. Для это-

го могут быть использованы различные методы 

технической диагностики и неразрушающего кон-

троля, которые представляют собой информацион-

но-измерительный базис системы мониторинга, 

оценки и прогноза технического состояния машин и 

оборудования. 

Анализ отечественного и зарубежного опыта 

контроля технического состояния систем с враща-

тельным движением силовых узлов показывает, что 

для обнаружения возможных отказов наиболее эф-

фективен (до 77%) контроль состояния оборудова-

ния именно по вибрационным параметрам. 

Причем при системе плановых ремонтов, суще-

ствующей в настоящее время на разрезах Кузбасса, 

 

Рис. 5. Изменение 

параметра потока 

отказов по месяцам 

года 
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Рис. 6. Влияние срока эксплуатации на производительность и техническое использование буровых 

станков (верхний график – DML-1200, нижний график – СБШ-320) 
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гораздо важнее построить прогноз, дающий ответ 

на основной вопрос эксплуатации: проработает ли 

объект диагностики до ближайшего планового ре-

монта или до следующего момента диагностики. 

В результате пятилетнего наблюдения за рабо-

той 4 дизель-гидравлических буровых станков (рис. 

7) были разработаны спектральные опорные маски 

вибрации опор вращателя станков типа DML-1200 

[2] (рис. 8), построенные на основе обработки ста-

тистического материала с различной доверительной 

вероятностью (85%-й для уровня предупреждение и 

95%-й для уровня тревога). 

На рис. 9 приведены результаты диагностиче-

ского обследования вращателя бурового станка 

DML-1200 на последней стадии эксплуатации, пе-

ред остановкой в ремонт. Как следует из приведен-

ных результатов, техническое состояние гидравли-

ческого вращателя к концу календарного года стало 

недопустимым [3], что требует проведения ремонта. 

На рис. 10, 11 приведены измерительная схема 

контрольных точек на дизельном двигателе Cater-

pillar 3406С, установленном на буровом станке 

DML-1200 и результаты диагностирования его тех-

нического состояния. 

Основные научные и практические результаты 

заключаются в следующем: 

 

Рис. 7. Объект диагностирования – дизель-гидравлический буровой станок DML-1200 

 
Рис. 8. Пример гармонического состава вибрации однотипной группы вращателей  

гидравлических буровых станком DML-1200 
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1. Предельные состояния узлов и агрегатов 

буровых станков предложено оценивать по спек-

тральным опорным маскам, построенным по ре-

зультатам 4-х летних наблюдений за работой 5 ди-

зель-гидравлических буровых станков, которые 

содержат в себе низкие частоты, находящиеся в 

области 2…20 Гц, средние частоты 20-100 Гц, а 

также высокочастотные составляющие в диапазоне 

2…8 кГц. По результатам статистической обработ-

ки экспериментального материала построены два 

типа спектральных опорных масок – предупрежде-

ние (с 85%-й доверительной вероятностью) и трево-

га (с 95%-й доверительной вероятностью). 

2. Обоснован мониторинг технического со-

стояния буровых станков, позволяющий определить 

и прогнозировать величину остаточного ресурса для 

различных видов их технического обслуживания – 

существующей системы ППР и предлагаемой си-

стемы профилактического обслуживания. Рекомен-

дации по осуществлению вибромониторинга буро-

вых станков и по совершенствованию на этой осно-

ве системы технического обслуживания и ремонта 

приняты к внедрению на ОАО «Разрез Сартаки» УК 

«Кузбассразрезуголь». 
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Рис. 9. Изменение технического состояния гидрав-

лического вращателя бурового станка DML-1200 на 

последней стадии эксплуатации перед остановкой в 

ремонт 

Рис. 10. Схема проведения замеров параметров виб-

рации на дизельном двигателе Caterpillar 3406С 
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Рис. 11. Признак развитого дефекта подшипника коленчатого вала (а) типа «износ беговой дорожки схва-

тыванием 2 рода» (б) 
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