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В статье представлен новый способ подготовки монтаж-
ной камеры для тонких пластов и обоснование его пре-
имуществ в сравнении с буровзрывными технологиями. 
Применение предложенного способа проходки ниши в 
монтажной камере позволяет снизить затраты на прове-
дение буровзрывных работ, дополнительном креплении 
кровли, повысить безопасность проводимых работ в шахте. 
Кроме того, рассматриваемая технология практически ис-
ключает применение анкерного крепления, резко снижает 
затраты на вспомогательные расходные материалы и в 
2-3 раза увеличивает скорость проходки ниши и монтажа 
секций крепи.
Ключевые слова: монтажная камера, устойчивость 
кровли, ниша.

Шахта «Березовская» в настоящее время отрабатывает 
угольный пласт XXVI. Категория шахты по газу — сверхка-
тегорийная, опасная по внезапным выбросам. По горно-
геологическому прогнозу пласт XXVI по горным ударам — 

опасен с глубины 300 м, по внезапным выбросам угля и 
газа — угрожаемый с глубины 300 м. Глубина разработки: 
284-333 м. Мощность отрабатываемого пласта m = 0,85-
1,01 м (ср. 0,95 м), длина лавы L = 220 м. Отработка запа-
сов по пласту XXVI планируется струговым комплексом 
фирмы DBT.

Известны два основных способа проходки монтажной 
камеры — по почве пласта с присечкой кровли и под кров-
лей пласта с присечкой почвы.

Технология проходки монтажной камеры по почве 
пласта делится на два этапа. На первом этапе осущест-
вляется проходка монтажной камеры «базового сечения» 1 
(рис. 1). Проведение монтажной камеры «базовым сечени-
ем» производится проходческими комбайнами типа КСП 
(35), ширина выработки Lпр = 4200 мм, высота Н = 2800 мм, 
крепление — анкерное.

На втором этапе, после проведения выработки «базово-
го сечения», камера расширяется, создается ниша 2 (Lн = 
4000 мм) под непосредственный монтаж механизирован-
ного комплекса и дальнейшего его безопасного выхода. 
Таким образом, общая ширина монтажной камеры соста-
вит L = 8200 мм.

Расширение производится буровзрывным способом, с 
выгрузкой горной массы с помощью скреперной лебедки 
ЛС-17(30).

Однако ввиду малой мощности угольного пласта 
(1100 мм) рабочее пространство в нише 2 после выемки 
угля недостаточно для размещения бурового оборудо-
вания с учетом необходимой длины и углов заложения 
анкерных стержней. Для обеспечения требуемой высоты 
монтажного пространства проходка ниши ведется с при-
сечкой кровли до высоты 1700 мм.

Из опыта ведения предыдущих работ вследствие ве-
дения буровзрывных работ наблюдалось образование в 
непосредственной кровле заколов, а также происходили 
значительные по объему вывалы породы.

С точки зрения теории ведения буровзрывных работ — 
это вполне объяснимо. Энергия взрыва представляет со-
бой ударную волну, которая вызывает разрушение горно-
го массива, что составляет не более 9 % от общей энергии 
заряда взрывчатых веществ (ВВ) [1, 2, 3]. Остальная часть 
взрывной энергии рассеивается в массиве, создавая ко-
лебательные волны.

На рис. 2 представлена схема действия подрываемого 
шпурового заряда на массив прочных горных пород.

На рис. 2 показано, что часть энергии от взрыва заря-
да расходуется на разрушение породы в окрестности 
скважины (Rп), которая имеет вид конуса с основанием, 
направленным в сторону открытой поверхности. Боль-
шая часть энергии, выделенной от взрыва, расходуется 
на локальное разрушение стенок скважины (область Rа) 
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и волновое воздействие на окружа-
ющий массив. Повторные взрывы на-
рушают устойчивость кровельного 
массива, что в свою очередь влечет 
за собой вывалы пород непосредс-
твенной кровли и значительные за-
траты на монтаж дополнительных 
средств для поддержания кровли: 
подвесных «клеток» 3, усиливающих 
проколот 4; нагнетание химических 
компонентов для «склеивания» на-
рушенных пород непосредственной 
кровли и др. Таким образом, подго-
товительные работы по монтажу и 
выходу механизированного комп-
лекса из монтажной камеры весьма 
затратные и проблемные.

Предлагается более рациональ-
ный и безопасный «безвзрывной» 
способ проходки ниши (рис. 3). Ра-
боты ведутся тем же проходческим 
комбайном, что и проходка «базо-
вого сечения» монтажной камеры. 
Комбайн обрабатывает забой буду-
щей ниши на необходимую ширину 
(4000 мм), определяемую длиной 
секции крепи, и высоту, зависящую 
от технической возможности само-
го комбайна. Для проходческого 
комбайна эта величина составляет 
примерно 2000 мм.

Отработка ниши ведется селек-
тивно. Вначале отрабатывается 
угольный пласт 1 (см. рис. 3) на мак-
симальную величину захвата испол-
нительного органа комбайна и про-
изводится погрузка отбитого угля на 
конвейер 3. Затем вынимается поч-
ва пласта и высота забоя доводится 
примерно до 2 м. Большая часть этой 
породы (до 80 %) используется для 
выкладки за комбайном «бутовой 
полосы» 2. Высота этой полосы вы-
бирается с учетом ее усадки после 
установки секций крепи 4 и их на-
чального гидрораспора.

По расчетным данным высота усад-
ки не превышает 10 % исходя из сте-
пени дробления породы и ее физико-
механических свойств.

Крепление кровли и монтаж секций 
крепи производят вслед за отходом 
проходческого комбайна на достаточ-
ное для этих работ расстояние. После 
установки очередной секции ее гид-
равлика подключается к насосной 
станции и производится раздвижка 
гидростоек для создания предвари-
тельного распора, то есть выхода на 
необходимую несущую способность.

Рис. 3. Схема проходки ниши с применением безвзрывной технологии

Рис. 2. Схема воздействия взрыва на массив при прохождении ниши

Рис. 1. Проходка ниши традиционным способом
Fig. 1. Traditional niche penetration technology

Fig. 2. Schematic explosion impact on massif during niche penetration 

Fig. 3. Schematic blast-free niche penetration 
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Предлагаемая технология практически исключает при-
менение анкерного крепления, резко снижает затраты на 
вспомогательные расходные материалы и в 2-3 раза увели-
чивает скорость проходки ниши и монтажа секций крепи.

Выводы
Применение предложенного способа проходки ниши в 

монтажной камере позволяет снизить затраты на прове-
дение буровзрывных работ, дополнительном креплении 
кровли, повысить безопасность проводимых работ в шах-
те. Кроме того, рассматриваемая технология практически 
исключает применение анкерного крепления, резко сни-
жает затраты на вспомогательные расходные материалы и 

в 2-3 раза увеличивает скорость проходки ниши и монтажа 
секций крепи.
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Abstract
Coal-seam XXVI is being developed at the Berezovskaya mine. In terms of 
gas, the mine relates to the extreme explosion hazard category, prone to 
sudden outbursts. In terms of the mining and geological forecast, the coal 
seam is hazardous to mining shocks from a depth of 300 m and is endan-
gered to sudden coal and gas outbursts from a depth of 300 m. The mining 
depth is 284-333 m. The processed coal seam thickness is m = 0.85-1.01 m 
(average = 0.95 m), A plow complex is expected to be used for developing 
the reserves.
There are two main ways of the assembly chamber installation — along 
the bed soil, with a coal-cutting with a roof layer, and under the roof, with 
a soil-cutting. The technology of the assembly chamber penetration along 
the bed soil is divided into two stages. At the first stage, the penetration of 
an assembly chamber of a basic cross-section is implemented. At the second 
stage, the chamber extends and a niche for direct installation of a motorized 
complex is produced. A drilling-and-blasting technology, with the removal 
of the rock mass, is used for expansion. However, due to a small thickness of 
the coal seam (1,100 mm), the workspace in the niche, after coal removal, is 
insufficient for drilling equipment accommodation. To ensure the required 
installation space height, the niche is mined through a coal-cutting with a 
roof layer to a height of 1,700 mm.
Based on our previous experience, drilling-and-blasting operations resulted 
in cutter breaks in the immediate roof and significant rock outburst volumes. 
From the point of view of the drilling-and-blasting theory, this situation is 
understandable. The explosion energy is a shock wave that causes the de-
struction of the mountain massif, which is no more than 9% of the total energy 
charge of explosives [1, 2, 3].  The rest of the explosive energy dissipates in 
the massif, producing oscillatory waves.
Part of the energy released during the explosion charge is used to destroy 
the rock in the vicinity of the well (Rп) which is shaped as a cone with the 
base directed towards the open surface. Most of the energy, released during 
the explosion, is spent to locally destroy the walls of the well (Rа area) and 
a wave impact on the surrounding massif. Repeated explosions disturb the 
roof massif stability, which, in turn, entails rock outbursts from the immedi-
ate roof and significant costs required for installation of additional tools to 

maintain the roof: capes to reinforce punctured area; injection of chemical 
components to “glue” broken rocks of the immediate roof, etc. Thus, prepara-
tory activities for the motorized complex installation and withdrawal from 
the chamber are rather expensive and problematic.
A more effective and safe “blast-free” method of the assembly chamber prepa-
ration for thin layers and a substantiation of its advantages as compared to the 
drilling-and-blasting technology is suggested. Application of the suggested 
method of niche penetration in the assembly chamber makes it possible to 
reduce cost of drilling and blasting operations at additional roof fastening 
and to improve safety of mine operations. Also, the technology under con-
sideration virtually eliminates the use of anchorage, dramatically reduces the 
cost of ancillary consumables, and increases niche penetration and support 
unit installation rates 2-3-fold.

Figures:
Fig. 1. Traditional niche penetration technology
Fig. 2. Schematic explosion impact on massif during niche penetration 
Fig. 3. Schematic blast-free niche penetration 

Keywords
Assembly Chamber, Roof Stability, Drilling and Blasting Operations, Explosion 
Energy, Rock Outburst, Blast-free Niche Penetration Method.
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