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Безаварийная работа по добыче 
угля на шахтах как показывает 

практика, напрямую зависит от со-
стояния прилегающих к выемочному 
участку горных выработок, их устой-
чивости к влиянию горно-геологиче-
ских и горнотехнических факторов. 

Отдельные предприятия ОАО «СУЭК- 
Кузбасс» имели серьезные проблемы 
связанные с данным фактором, к при-
меру из-за значительного горного дав-
ления оказанного на выемочные выра-
ботки в результате отработки смежных 
выемочных участков и невозможно-
сти их дальнейшего поддержания и 
нормальной эксплуатации на шахтах 
«Полысаевской» и «им. С.М. Кирова» 
возникла необходимость проведения 
дополнительно параллельных выра-
боток, а в отдельных случаях увеличе-
ния межштрековых целиков.

Исследование влияния опорного 
давления, формируемого очистным за-
боем на состояние прилегающих гор-
ных выработок в условиях отработки 
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угольных пластов средней мощности 
рассмотрим на примере отработки 
одной из шахт ОАО «СУЭК-Кузбасс» – 
шахты «Полысаевская» (сдана в экс-
плуатацию в 1940  г.). В  настоящий 
момент предприятие работает с про-
изводственной мощностью 2200 тыс. т 
угля в год с одним выемочным участ-
ком («шахта – лава»). С 2003 г. очист-
ные работы ведутся по пласту Толма-
чевскому в уклонном поле 18–2, при 
следующих технологических решениях:

�� система разработки длинными 
столбами по простиранию с полным 
обрушением кровли, отработка вые-
мочных столбов осуществляется в об-
ратном порядке от границ шахтного 
поля к центральным уклонам

�� порядок отработки в восточной 
части панели – нисходящий – выемоч-
ные участки 18–25, 18–27, 18–29 
и 18–31, в  западной части панели  – 
восходящий  – выемочные участки 
18–10, 18–8, и 18–6, длина выемоч-
ных участков 270–300 м, длина вые- 
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мочных столбов составляет в 1500–
2300 м;

�� схема подготовки выемочных 
столбов – проведение спаренных вы-
емочных штреков с оставлением ох-
ранных целиков; 

�� схема проветривания выемочных 
участков комбинированная с изолиро-
ваннымотводом метановоздушной сме-
си через выработанное пространство 
за счет общешахтной депрессии, дви-
жение воздуха по лавам – восходящие;

�� крепление подготовительных вы-
работок – сталеполимерная анкерная 
крепь;

�� вынимаемая мощность пласта 
Толмачевский с учетом породных 
прослоев и ложных кровли и почвы 
2,40–2,58 м. Пласты вынимаются на 
полную мощность.

Технология ведения работ и план 
горных работ по пласту Толмачевско-
му приведен на рис. 1.

За период 2003–2012 гг. в уклон-
ном поле 18–2 уже отработана боль-
шая часть промышленных запасов 
(12560 тыс. т) – завершена отработка 
запасов в восточной части панели  – 
нисходящим порядком  – выемочные 
участки 18–25, 18–27, 18–29 и 18–
31 (2003–2011 гг.), ведется отработ-
ка правой (западной) части уклонного 
поля 18–2 пласта. 

В ходе ведения очистных работ 
нисходящим порядком выявлены про-
блемы, в части обеспечения нормиру-
емого (расчетного) сечения выработок 
вентиляционных штреков на весь пе-
риод их эксплуатации и поддержа-
ния. Так после отработки выемочных 
участка 18–25, в  пройденном ниже 
(при охранном целике в 20 м) – венти-
ляционном штреке 18–27, под влия-
нием горного давления отработанной 
смежной лавы, пришлось выполнять 
комплекс восстановительных работ: 
поддир почвы и усиление крепления 
на протяжении 1200 м, а также про-
ведение дополнительной параллель-

ной выработки 18–27 пром. вентиля-
ционного штрека длиной около 500 м 
в 35 м ниже 18–27 вентиляционного 
штрека вдоль участка выработки с 
критическими деформациями кре-
пления. В  целях снижения влияния 
горного давления смежных лав, было 
принято решение об увеличении раз-
меров охранных целиков: между 
смежными лавами 18–27 и 18–29 с 
20 м до 26,5 м, а между лавами 18–
29 и 18–31 с 26,5 м до 30 м. Данное 
техническое решение привело к до-
полнительным потерям угля при от-
работке выемочных участков 18–29 – 
27750 т, 18–31 -36960 т, но не реши-
ло вопросов безаварийного ведения 
очистных работ  – при работе выше-
указанных лав на отдельных участках 
вентиляционных штреков 18–29 и 
18–31, впереди линии очистного за-
боя в зоне опережающего горного 
давления были зафиксированы про-
явления горного давления имеющего 
значительную силу по величине сме-
щений и скорости смещений пород 
кровли, сопровождавшиеся активным 
вспучиваем пород почвы, значитель-
ной деформацией крепления  – вер-
тикальная конвергенция доходила до 
1,1–1,6 м. Проблемные участки были 
отмечены не только при ведении ра-
бот в зоне повышенного горного дав-
ления (влияние оставленных охран-
ных целиков по пласту Бреевскому), 
но в зонах с измененными характери-
стиками пород кровли, а именно при 
значительном уменьшении мощности 
непосредственной и увеличении ос-
новной кровли (приобрела свойства 
труднообрушаемой в нижней части 
отработанного пространства очист-
ного забоя).

Основная кровля стала зависать на 
значительной площади; на охранный 
целик и ниже проведенный вентиля-
ционный штрек стало проявляться 
повышенное горное давление. Было 
принято решение о проведении бу-



Рис. 1. Шахта «Полысаевская». План горных работ, пласт Толмачевский с нанесе-
нием картограммы мощности непосредственной кровли
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ровзрывных работ с целью образова-
ния искусственного трещинообразо-
вания в консоли основной кровли и 
обрушения зависающей консоли. 

При более детальном изучении ге-
ологических материалов определено, 
что горно-геологическая характери-
стика пласта Толмачевского в преде-
лах уклонного поля 18–2 очень разли-
чается особенно в части состава по-

род кровли по мощности и крепости 
(рис.  1). Сравнительная характери-
стика средних показателей по пласту 
с данными по отдельным разведочным 
скважинам представлена на рис.  2. 
К примеру, даже в составе одного вы-
емочного участка – 18–8, показатель 
мощности пород непосредственной 
кровли варьируется от 1,5  м (сква-
жина ¹  2184) до 13  м (скважина 

Рис. 2. Литологические колонки по пласту Толмачевскому в границах поля шахты 
Полысаевской

Рис. 3. Схема инструментальных измерений на экспериментальном участке в 18–8 
конвейерном штреке
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¹ 10606) при расстоянии межу раз-
ведочными скважинами в 800 м.

По факту ведения очистных работ 
выявлено, что характеристика вмеща-
ющих пород является одним из ключе-
вых факторов, оказывающих влияние 
опорным давлением, формируемым 
очистным забоем на состояние при-
легающих горных выработок. С  этой 
целью в конвейерном штреке 18–8 
напяти замерных участках с помо-
щью замерных станций производи-
лись инструментальные наблюдения 
за смещением пород кровли и почвы 
и деформированием массива пород. 
Проводились также визуальные на-
блюдения за состоянием контура и 

крепи выработки, охраняемой по 
способу массив  – целик угля осу-
ществлялись согласно разработанной 
методики проведения шахтных из-
мерений. Каждый замерный участок, 
включающий в себя от 5 до 10  за-
мерных пунктов был расположен как 
в зоне влияния ПГД, так и вне зоны 
ПГД. Результаты наблюдений были 
сведены в таблицы, оформлены гра-
фики (см. рис. 3 и 4), показывающие 
определенную связь между скоростью 
конвергенции и приближением линии 
очистного забоя. Отмечено влияние 
на данный показатель ЗПГД и соста-
ва пород кровли по мощности и кре- 
пости. 

Рис. 4. Скорости сближения пород кровли и почвы на замерном участке ¹ 1 (за-
мерный пункт ¹ 3)

Рис. 5. Сближения пород кровли и почвы на замерном участке ¹ 1 относительно 
линии очистного забоя 18–10(замерный пункт ¹ 3)
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Выводы
1. Характеристика вмещающих по-

род является одним из ключевых фак-
торов, оказывающих влияние опорным 
давлением, формируемым очистным 
забоем на состояние прилегающих 
горных выработок.

2. Планирование горных работ (вы-
бор размеров охранных целиков, тип 
и плотность крепления выработок и 
др.) должно выполнятся по факту до-
сконального изучения имеющихся гео-
логических материалов (заключений 
ВНИМИ, геологоразведки и др.) в со-
ответствии с конкретными данными по 
горно-геологической характеристики 
пласта по каждому выемочному участку. 

3. По факту отработки выемочных 
участков 18–10, 18–8 и 18–6 в вос-
ходящем порядке, выявлено:

�� отработка в восходящем поряд-
ке была осуществлена при наличии 

уменьшенных на 5  м межстолбовых 
целиках, по сравнению с выемочными 
участками 18–31 и 18–29, отработан-
ных нисходящим порядком на одина-
ковой глубине залегания, в аналогич-
ных горно-геологических условиях. 

�� при восходящем порядке от-
работки была обеспечена надежная 
сохранность конвейерного штрека 
(на период отработки смежной и соб-
ственной лавы) и вентиляционного 
штрека (частичное поддержание) и 
как следствие  – достигнуты стабиль-
ные результаты в вопросах транспор-
тировки и газоуправления.

4. За счет уменьшения целиков 
при отработке трех выемочных участ-
ков достигнуто увеличение добычи 
в количестве 74,3  тыс.  т (по лавам: 
18–10 – 25 181 т; 18–8 – 24 195 т; 
18–6 – 24 922 т). Экономический эф-
фект – 60 млн руб.
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The article gives summary of the study into effect of abutment on neighbor excavations in Polysaevskaya 
mine. Ground conditions and the accepted mining method are described, characterization of Tolmachevsky 
coal bed and host rocks is given, and data of instrumental observations over distortions in roof and floor rocks 
are reported. By practice of stoping, the characteristic of host rocks is one of the key factors of impact exerted 
by production heading abutment on neighbor excavations. Descending mining revealed problems in sustaining 
design cross section of ventilation drives for the period of their operation and maintenance. 
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