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Разнообразие горно -  геологических условий 
при отработке угольных месторождений, а также 
ситуации, возникающие в связи с нарушениями 
технологической дисциплины, вызывают необхо­
димость, в ряде случаев, создание из крепей раз­
личного типа комплексных механизированных 
систем, позволяющих вести эффективную отра­
ботку пластовых месторождений. Особенно это 
характерно для отработки мощных угольных пла­
стов в условиях сложной морфологии пласта и 
при наличии значительных водопритоков, по­
скольку моносистема, созданная из однотипных 
мехкрепей, используемых в составе механизиро­
ванных комплексов, предопределяет наличие ряда 
ограничений связанных с его мобильностью.

Это понятие включает в себя качества крепей, 
способствующие возможности выполнения ряда 
действий, в случае возникновения необходимости 
их осуществления в процессе ведения очистных 
работ, а именно:

- по корректировке положения, как отдельной 
секции крепи, так и всего комплекса в целом;

- по изменению пространственной ориентации 
комплекса, необходимость в которой вызвана 
нарушением технологической дисциплины;

- при переходе нарушений;
- в случае не предусмотренного перемещения 

секций крепи на вентиляционный или конвейер­
ный штреки;

- по сокращению или увеличению количества 
секций крепи;

- при значительном водопритоке в лаву;
- в случае изменения паспорта выемочного 

участка в части крепления сопряжений очистного 
забоя со штреками;

- при замене отдельных основных элементов 
секций крепи;

- в случае замены отдельных секций крепи;
- при необходимости изменения длины лавно- 

го конвейера;
- при ремонте комбайна;
- в случае обрушения пород кровли в приза­

бойное пространство;
- при прорыве искусственной кровли;
- для обеспечения безопасных условий труда 

при подготовке к демонтажу комплекса;
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- с целью создания условий, позволяющих 
эффективно и безопасно осуществить демонтаж 
комплекса.

Поэтому, даже абсолютно правильно сделан­
ный выбор типа крепи и создание на её основе 
моносистемы для очистного забоя, не гарантирует 
её эффективной и безопасной эксплуатации в ди­
намике когерентных условий среды выполнения 
запланированных и не запланированных операций 
технологического цикла.

Преодоление недостатка мобильности в зна­
чительной мере может быть осуществлено за счёт 
создания комплексных механизированных систем 
из мехкрепей различных типов (полисистем).

Примером этого может служить применение 
комбинаций различных типов механизированной 
крепи на шахтах юга Кузбасса, при отработке пла­
ста IV-V.

Общая средняя мощность пласта IV-V состав­
ляет 9,94 м, угол падения пласта 6-10°. Пласт 
сложного строения, содержит 2 породных про­
слоя, представленных алевролитом и углистым 
аргиллитом, общей мощностью 0,4 м. Коэффици­
ент крепости угля по шкале Протодьяконова со­
ставляет 1,1, породных прослоев 2,9-4,5. Кровлей 
пласта IV-V является песчаник мощностью 14-22 
м с прочностью на сжатие 115 МПа, в основании

которого залегает конгломерат мощностью 0,9-5,0 
м с прочностью на сжатие 130 МПа.

1. На шахте «им. Ленина» в лаве 0-5-1-13 ком­
бинированным механизированным комплексом 
сочетающим крепь 2М142К с крепью УКП5 отра­
батывался первый (верхний) слой пласта IV-V с 
вынимаемой мощностью 4,5 м. Длина очистного 
забоя составляла 160 м. Глубина ведения очист­
ных работ составляла 240-300 м. В лаве 0-5-1-13 
располагалось 93 секции крепи 2М142К поддер- 
живающе-оградительного типа и 15 секций УКП5 
оградительно-поддерживающего типа, установ­
ленных в нижней части лавы (см.рис. 1).

Причиной относительной неудачи создания 
этого технического симбиоза явилась низкая не­
сущая способность крепи УКП5 -  (0,8-1,09) МПа, 
при требуемом значении 1,ЗМПа, приведшая в 
результате проявления горного давления к дефор­
мации элементов ряда секций крепи. Для сравне­
ния несущая способность секции 2М142К состав­
ляет 1,462 МПа.

На шахте «Распадская-Коксовая», в лаве 0-5-3 
с обводнёнными породами была сформирована 
полисистема сочетающая крепь 2М142А с несу­
щей способностью 1,2МПа и крепь М145Р с не­
сущей способностью 1,1 МПа.

Рис.1 Схема расположения секций крепи в очистном забое 0-5-1-13
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Рис.2 Схема расположения секций крепи в очистном забое 0-5-3

Лава 0-5-3 отрабатывала второй слой пласта 
IV-V с вынимаемой мощностью 4,5 м, под защи­
той межслоевой пачки угля мощностью 1,1-1,7 м. 
Длина очистного забоя составляла 172 м. Глубина 
ведения очистных работ составляла 320-475 м. В 
лаве 0-5-3 располагалось 106 секций крепи 
2М142А поддерживающе-оградительного типа и 
12 секций М145Р поддерживающего типа, уста­
новленных в нижней части лавы у конвейерного 
штрека 0-5-3 (см. рис. 2)

Конструктивные особенности крепи М145Р 
позволили существенно снизить трудоёмкость 
работ, связанных с операциями технологического 
цикла, выполняемыми на сопряжении конвейер­
ного штрека с лавой: передвижкой крепи сопря­
жения, перегружателя и приводной станции лав- 
ного конвейера. Ранее эти затруднения возникали 
из -  за значительной обводненности лавы и, как 
следствие, заштыбовывания сопряжения конвей­
ерного штрека с очистным забоем.

Рассмотренные примеры наглядно показыва­
ют основные направления, которых необходимо 
придерживаться в процессе создания полисистем, 
а именно:

1. крепи, составляющие полисистему, должны 
отвечать основным требованиям выбора крепи по:

• углу падения пласта;
• мощности пласта;
• типу кровли;
• нагрузочным свойства кровли;
• несущая способность почвы

2. крепи, составляющие полисистему, должны 
обладать несущей способностью соответствую­
щей горно -  геологическим условиям их примене­
ния;

3. в конструктивном отношении крепи долж­
ны обладать максимумом качеств, перечисленных 
выше (т.е. мобильностью), способствующих воз­
можности выполнения ряда действий, в динамике 
когерентных условий среды исполнения.

К возможным вариантам применения комби­
нированной крепи можно отнести использование 
крепи, предназначенной для отработки пластов 
меньшей мощности устанавливаемой в районах 
сопряжений лавы со штреками, при небольшой 
высоте штреков, сечение которых уменьшилось в 
результате горного давления.

Поскольку процесс использования комплекс­
ных механизированных систем из крепей различ­
ного типа -  полисистем в настоящее время может 
развиваться и совершенствоваться только на су­
ществующей базе уже имеющихся и каким -  либо 
образом проявивших себя в процессе эксплуата­
ции мех. комплексов -  это является сдерживаю­
щим фактором в деле их создания, а также эффек­
тивного и безопасного использования. В этой свя­
зи для разработки и внедрения высокоэффектив­
ных и безопасных полисистем возникает потреб­
ность в создании мобильных трансформируемых 
секций крепи (секций - трансформеров), позволя­
ющих унифицировать процесс производства и 
эксплуатации вышеукзанных систем. И тем самым
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вывести на новый технический и более безопас­
ный уровень механизацию ведения горных работ 
по подземной добыче полезных ископаемых.

Выводы
1. Разнообразие горно -  геологических усло­

вий при отработке угольных месторождений, а 
также ситуации, возникающие в связи с наруше­
ниями технологической дисциплины, вызывают 
необходимость, в ряде случаев, создание из кре­
пей различного типа комплексных механизиро­
ванных систем (полисистем), позволяющих вести 
эффективную отработку пластовых месторожде­
ний.

2. В связи с возрастающей потребностью в со­
здании плисистем возникает необходимость в раз­

работке мобильных трансформируемых секций 
крепи (секций - трансформеров), позволяющих 
унифицировать процесс производства и эксплуа­
тации вышеукзанных систем.

3. Создание полисистем из крепей различного 
типа позволит увеличить мобильность механизи­
рованных агрегатов и повысить эффективность их 
эксплуатации.

4. Разработка полисистем из секций -  транс­
формеров должна базироваться на принципах 
обеспечения безопасного ведения горных работ с 
достижением должного экономического эффекта 
при их использовании.
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