
НОВОСЕЛОВ С.В., ХОРЕШОК А.А., 
РЕМЕЗОВ А.В., УЛЬЯНОВ В.В.

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 
И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 

ШАХТНЫХ ПОДВЕСНЫХ 
МОНОРЕЛЬСОВЫХ ДИЗЕЛЕВОЗОВ 
ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ СЕКЦИЙ 

МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КОМПЛЕКСОВ

КЕМЕРОВО-2016



НОВОСЕЛОВ С.В., ХОРЕШОК А.А., РЕМЕЗОВ А.В., УЛЬЯНОВ В.В.

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 
ШАХТНЫХ ПОДВЕСНЫХ МОНОРЕЛЬСОВЫХ ДИЗЕЛЕВОЗОВ ПРИ 

ТРАНСПОРТИРОВКЕ СЕКЦИЙ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ 
КОМПЛЕКСОВ

Рекомендуется в качестве учебного пособия для студентов вузов, обучающихся по 
специальности «Горные машины и оборудование» направления подготовки «Технологические 
машины и оборудование» и по специальности «Подземная разработка месторождений 
полезных ископаемых».

КЕМЕРОВО - 2016



УДК 622.61 (033):622.012.2

Рецензент:

Президент Сибирского регионального отделения Международной Академии наук экологии 
и безопасности жизнедеятельности, доктор технических наук, профессор 

академик МАНЭБ, академик АГН 
Голик Анатолий Степанович

Эксплуатационные и технико-экономические расчеты шахтных подвесных 
монорельсовых дизелевозов при транспортировке секций механизированных 

комплексов : монография / С.В. Новоселов [и др.] - Кемерово, 2016. - 217 с.
ISBN 978-5-85119-115-2

Монография раскрывает актуальное научное направление в теории транспортных 
машин - эксплуатационные и технико-экономические расчеты шахтных подвесных 
монорельсовых дизелевозов. В монографии раскрыта практика работы шахтных подвесных 
монорельсовых дизелевозов в России и основы их эксплуатационных расчетов.

Приведен практический пример эксплуатационных расчетов силы тяги шахтных 
подвесных монорельсовых дизелевозов DLZ 21 OF, DLZ 110F-II, и влияющих на нее 
факторов, определены их взаимосвязи. Показаны, эксплуатационные расчеты дизелевозов, 
при транспортировании секций механизированных комплексов, по факторам: сила 
сопротивления движению (силы трения), сцепной вес и угол наклона трассы, а также метод 
расчета равнодействующей силы тяги, с учетом количества приводных единиц 
монорельсового шахтного локомотива и оптимальной скорости движения дизелевоза.

В монографии отражен важный аспект эксплуатационных расчетов: взаимодействие 
в системе : «монорельс -  приводные колеса» дизелевозов при транспортировании секций 
механизированных комплексов, по фактору износ, диаметр колес и длина пути. Приведено 
решение дифференциальных уравнений для выбора оптимального температурного режима 
работы дизелевоза. Показан авторский метод расчета технико-экономической 
эффективности работы шахтного подвесного монорельсового дизелевоза при 
транспортировании секций механизированных комплексов по фактору снижения износа 
приводных колес.

Не менее актуальным в монографии являются вопросы математического 
моделирования и разработки транспортных моделей горнотранспортных машин. Приведены 
оптимизационные расчеты параметров механической работы, энергозатрат, стоимости 
транспортных работ дизелевоза Pioma CS 120 при доставке секций комплекса. Раскрыт 
аспект выбора альтернативных транспортных схем доставки. Раскрыта актуальность 
синергетики горнотранспортных процессов и мультиритмичности работы очистных 
механизированных комплексов, оценки эффективности перемонтажа в рамках 
технологического цикла, и в границах шахта-пласта.

Монография рекомендуется техническим руководителям угольных компаний, как 
методическое руководство при проектировании и выборе альтернативных транспортных 
схем, а также для оценки надежности, безопасности и экономичности работы шахтных 
подвесных монорельсовых дизелевозов. Монография рекомендуется в качестве учебного 
пособия для студентов специальности 170100 «Горные машины и оборудование», 
аспирантов и соискателей по специальностям 05.05.06 - «Горные машины», 05.02.04 - 
«Трение и износ в машинах» и 25.00.22- «Геотехнология (подземная)».

ISBN 978-5-85905-471-8 

УДК 622.61(033):622.012.2

© С.В.Новоселов, А.А. Хорешок, 

А.В.Ремезов, В.В. Ульянов



ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящая монография отражает теорию эксплуатационных и технико­

экономических расчетов горнотранспортных машин в соответствии с 

практикой преподавания данных дисциплин в ведущих горных вузах страны: 

Национального исследовательского технологического университета 

Московского института стали и сплавов (Горный институт) и Санкт- 

Петербургского горного университета. Монография ориентирована на 

студентов вузов обучающихся по специальности 170100 «Горные машины и 

оборудование» направления подготовки дипломированных специалистов 

651600 «Технологические машины и оборудование».

Монография раскрывает актуальную тему: «Эксплуатационные и

технико-экономические расчеты шахтных подвесных монорельсовых 

дизелевозов при транспортировке секций механизированных комплексов» и 

является продолжением ранее опубликованной авторами монографии: 

«Технические характеристики и эксплуатация вспомогательного транспорта».

Инновационные аспекты теории горнотранспортных процессов: 

синергетика, мультиритмичность, трибологические расчеты

горнотранспортных машин и общая компоновка монографии освещены С.В. 

Новоселовым, А.А. Хорешком, А.В. Ремезовым. Разработка методов и 

практическая реализация эксплуатационных и технико-экономических 

расчетов шахтных подвесных монорельсовых дизелевозов при транспортировке 

секций механизированных комплексов в условиях шахты «Заречная» 

выполнена горным инженером В.В.Ульяновым.

Все замечания и пожелания по улучшению качества монографии будут 

приняты авторами с благодарностью.
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ВВЕДЕНИЕ

Вопросами эксплуатационных расчетов в области горных транспортных 

машин занимался ряд ведущий ученых: В.А.Пономаренко, Е.Л. Креймер, 

Г.А.Дунаев, Г.Я.Пейсахович, Л.Г. Шахмейстер, Г.И. Солод, А.О.

Спиваковский, И.П.Ремизов, Васильев К.А., Николаев А.К., Сазонов К.Г. 

И.Н.Груздев, П.А. Загородний, В.К. Колояров, А.Ю.Кондрашкин, А.В. Евневич 

, Б.А.Кузнецова, В.И.Галкин, Е.Е. Шешко и др. Общими задачами для всех 

транспортных машин являются задачи, связанные с определением их 

производительности, реализуемой силы тяги или тягового усилия, потребной 

мощности приводных двигателей.

Актуализация и значимость тематики современного вспомогательного 

транспорта — подвесных шахтных монорельсовых дизель-гидравлических 

локомотивов, особенно заметна в угольной промышленности России, при 

использовании локомотивов фирм: SMT Scharf, Koexpro, Becker Mining Systems 

AG, Ferrit, PIOMA, «Бевекс». Кроме того, необходимость развития данного 

вида шахтного транспорта определяется следующим:

- во-первых, доставка секций является одним из наиболее важных 

процессов транспортировки при монтажно-демонтажных работах;

- во-вторых , доставка секций является одним из наиболее трудоемких 

процессов транспортировки при монтажно-демонтажных работах;

-в-третьих, ввиду значительной массы секций (30 тонн и более), что 

вызывает ряд сложностей при транспортировке;

-в-четвертых, важность аспекта затрат: энергетических, материальных, 

временных, трудовых и финансовых затрат, связанных с оптимальностью 

транспортных процессов.

- в - пятых, ввиду актуализации и значимости данных знаний для 

будущих горных инженеров-механиков, горных инженеров-технологов , ввиду 

отсутствия методики тяговых расчетов и технологических схем дизелевозного 

транспорта.
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При эксплуатационных расчетах горнотранспортных машин, очевидна 

важность учета энергетических и экономических затрат в разных проявлениях: 

энергозатраты приводов, затрат механической работы в парах трения 

механизмов, параметров трения и износа в приводных единицах 

горнотранспортных машин. В аспекте технико-экономических расчетов 

будущему инженеру необходимо знать: организационно-технические

показатели (время цикла доставки, ритмичность),стоимостные затраты за цикл 

доставки единицы оборудования, стоимостные затраты на монтаж/демонтаж, 

перемонтаж всего комплекса, эффективность альтернативных транспортных 

схем .

В монографии приведены расчеты трибологических1 характеристик в 

системе: «монорельс -  приводные колеса» дизелевозов, при

транспортировании секций механизированных комплексов. Практиков 

интересуют: силы сопротивления движению, коэффициенты трения, скорость

движения локомотива, допустимый вес перевозимого груза (секций), износ 

несущих и приводных роликов (вулколланов), энергетические и

эксплуатационные затраты, коэффициенты полезного действия, что порождает 

задачу оптимизации данных показателей работы подвесных шахтных 

фрикционных дизель-гидравлических локомотивов.

Вопросами теории трения и износа в механизмах занимались следующие 

ученые: И.В. Крагельский, Е.Ф.Непомнящий, В.Б. Хмелевская, М.Б. Мяконов, 

Е.С. Мосейко, К.В.Фролов , С.А. Попов, А.К. Мусатов, , которые заложили 

теоретическую базу трибологических исследований в области горных 

транспортных машин. Авторы, предлагают метод расчета относительного 

экономического эффекта, при работе пар трения при эксплуатации шахтных 

подвесных монорельсовых дизелевозов, что несет элемент новизны 

эксплуатационных и технико-экономических расчетов шахтных подвесных 

монорельсовых дизель-гидравлических локомотивов и теории.

1 Трибология -  научная дисциплина изучающая трение и износ узлов машин и механизмов. А.Н.Булыко. 
Словарь иностранных слов.2006,С.710.
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