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Рисунок 1. 

 

Производственные испытания показали, что экспериментальные органы позволя-

ют повысить производительность проходческого комбайна за счет снижения энергоза-

трат и увеличения темпов проведения подготовительных выработок. Применение ре-

жущих дисков позволяет сократить расход инструмента и запыленность воздуха в про-

ходческом забое. 

. 
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Annotation: The paper presents the set of trihedral prisms with the disk tool on the re-

verse crowns. The process of formation of loads on the crowns with a disc tool in the destruc-

tion of rock face massifs. 
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Учеными кафедры горных машин и комплексов КузГТУ им. Т.Ф. Горбачева 

накоплен опыт в области исследований, разработки, испытаний и совершенствования 

конструкций исполнительных органов с различным типом породоразрушающего ин-

струмента для проходческих, очистных и буровых горных машин [1–13]. 

На базе технического решения по патенту РФ 2455486 (рис. 1) [5] представлены 

траектории движения трехгранных призм и дискового инструмента с пересечением без 

контакта в центральной зоне проходческого забоя: 1 – врубовая поверхность; 2 и 3 – 

радиальные правая и левая коронки; 4 – трехгранная призма; 5 – дисковый инструмент; 

6 – семейство линий перекатывания; Ви.о. – ширина исполнительного органа; Dмакс. – 

максимальный диаметр окружности перемещения кромки дискового инструмента. 

 

 
 

Рисунок 1. Траектории движения трехгранных призм и дискового инструмента  

с пересечением без контакта в центральной зоне проходческого забоя. 

 

Расчеты нагруженности реверсивных коронок с дисковым инструментом на трех-

гранных призмах производились для следующих пород с контактной прочностью Рк: 

230 МПа; 350 МПа; 490 МПа; 700 МПа; 860 МПа; 1000 МПа и 1250 МПа.  

Получен представительный массив данных по расчетным усилиям Pд, Pz, Py, F 

и моментам Mк на 32 дисковых инструментах коронок. Дисковые инструменты уста-

навливались на коронках с определенным радиусом линий перекатывания: 1 диск –  

R = 340 мм; 2 диск – R = 360 мм; 3 диск – R = 385 мм; 4 диск – R = 410 мм; 5 диск –  

R = 430 мм; 6 диск – R = 450 мм; 7 диск – R = 475 мм; 8 диск – R = 490 мм. При этом 

вращение коронок искусственно фиксировалось под определенным углом поэтапно: 

45°; 90°; 135°; 180°; 225°; 270°; 315° и 360°.  

Из рисунка 2 видно, что зависимости моментов М от угла разворота  правой ко-

ронки на одиночных дисковых инструментах формируют колоколообразные импульсы 

с участками нарастания и падения, максимумы которых соответствуют шагу расста-

новки дисков на коронке. Зависимости с достоверностью аппроксимацией R2 = 1:  

1 диск – M = 4E-054 - 0,02143 + 3,40632 - 138,5 + 1765; 2 диск – M = 1E-044 - 

0,06943 + 17,552 - 1780,9 + 63131; 3 диск – M = 0,00014 - 0,10243 + 32,762 - 

4378,8 + 208679; 4 диск – M = 7E-054 - 0,02623 + 2,14292 + 39,052 + 597; 5 диск – 
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M = 0,00014 - 0,0643 + 11,1612 - 678,58 + 14027; 6 диск – M = 0,00024 - 0,12123 + 

30,6722 - 3152,3 + 113355; 7 диск – M = 0,00014 - 0,11993 + 38,1312 - 5065,4 + 

239850; 8 диск – M = 0,00024 - 0,0653 + 6,19632 - 65,109 + 308. 

 

 
 

Рисунок 2. Зависимости моментов М от угла разворота  правой коронки:  

номера исследуемых дисков (1–8) при контактной прочности Pк = 860 МПа (f = 7). 
 

Установлены параметры двухзаходных схем набора дисковых инструментов на двух 

кинематически связанных радиальных реверсивных коронках, обеспечивающие бескон-

тактное перекатывание дисков при ширине захвата исполнительного органа меньшей двух 

максимальных диаметров коронок. 

Определено, что зависимости моментов М от угла разворота  правой коронки 

на одиночных дисковых инструментах описываются полиномами четвертой степени. 

Результаты исследований получены в рамках выполнения базовой части государствен-

ного задания Минобрнауки России по проекту № 632 «Исследование параметров технологий 

и техники для выбора и разработки инновационных технических решений по повышению эф-

фективности эксплуатации выемочно-проходческих горных машин в Кузбассе». 
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