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Доказано, что двухэтапная технология проходки горизонтальных скважин с боль-

шим диаметром, реализуемая бурением пионерной скважины с дальнейшим разбурива-

нием до нужного диаметра расширителем обратного хода, является перспективной [1]. 

Разбуривание резцовым или дисковым инструментом [2-8] горизонтальной скважины 

таким способом позволяет уменьшить энерговооруженность и габариты оборудования. 

При этом продолжительность времени бурения по двухэтапной технологии не пре-

вышает продолжительность бурения скважины по одноэтапной технологии. 

В КузГТУ был разработан ряд расширителей горизонтальных скважин. Они про-

сты в изготовлении и надежны при эксплуатации, использование данных расширителя 

снижает энергоемкость процесса прокладки трубы-кожуха. 

Так, на рис. 1 представлен расширитель горизонтальных скважин с прицепным 

устройством. Данный расширитель был одним из первых, предназначенных для одно-

временного протягивания трубы и расширения скважины. 

http://kemerovo-meteo.ru/
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Рисунок 1. Расширитель горизонтальных скважин: 

1 – приемный цилиндрический лоток; 2 – окно; 3 – подшипниковая опора; 4 – соединительный элемент; 

5 – инвентарная обсадная колонна; 6 – вал; 7 – секция шнекового бурового става; 

8 – задняя стенка расширителя; 9 – цилиндр, имеющий в сечении овалы; 10 – передняя стенка; 

11 – режущие ножи; 12 – грунтонесущая полость; 13 – крестовина; 

14 – шлицевый вал якорного устройства; 15 – шлицевая втулка; 16 – подшипники; 

7 – луч якорного устройства; 18 – накладки; 19 – тангенциальные шпонки; 

20 – внутренняя поверхность кожуха; 21 – отверстие; 22 – шкворень. 

 

Но представленные расширители не лишены недостатка. Диаметр проталкивае-

мой трубы-кожуха в действительности несколько меньше диаметра расширителя; 

обычно эта величина варьируется от 20 до 30 мм, в силу действия гравитации труба-

кожух ложится на нижнюю лежачую часть расширенной скважины, чем создается ве-

совая консольная нагрузка в подшипниковой опоре, соединяющей расширитель с про-

талкиваемой трубой. Схемы имеют жесткое зацепление между расширителем и трубой 

в подшипниковом узле, участвующем в их соединении, вследствие чего могут возник-

нуть нагрузки, приводящие к разрушению подшипника. 

В КузГТУ было разработано якорно-прицепное устройство для расширителя об-

ратного хода с нежестким зацеплением (рис. 3). Техническим результатом данного 

якорно-прицепного устройства является уменьшение осевого усилия протаскивания 

и весовой консольной нагрузки трубы-кожуха на расширитель обратного хода. 
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Рисунок 2. Расширитель обратного хода с якорно-прицепным устройством: 

1 – секция шнекового бурового става; 2 – приемный лоток; 3 – барабан; 4 – режущие ножи; 

5 – задняя стенка; 6 – крестовина; 7 – вал; 8 – подшипниковая опора; 9 – труба-кожух; 

10 – якорно-прицепной механизм в виде вращающейся оси; 11 – подшипниковая опора; 

12, 13, 14 – радиальные лучи; 15 - стенка-заглушка; 16 – радиальный паз; 17 – ограничитель. 

 

Как видно на рис. 2, центр вращения якорно-прицепного устройства находится на 

одном уровне с центром вращения расширителя обратного хода, и он поднят на вели-

чину ∆2 / 2 от центра диаметра протаскиваемой трубы-кожуха, ∆2 и есть разность меж-

ду диаметром расширенной скважины и диаметром трубы. 

Таким образом, использование данного якорно-прицепного устройства при со-

единении расширителя обратного хода с протаскиваемой трубой-кожухом уменьшает 

осевое усилие протаскивания и весовую консольную нагрузку, которые оказывает тру-

ба на расширитель, что влияет на энергоемкость технологии в целом. 
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Аннотация: Представлены результаты исследований формирования напряжен-

но-деформированного состояния в процессах ортогонального резания. Установлено, 

что распределение компонент напряженно-деформированного состояния при резании 

и поверхностном пластическом деформировании имеет схожий характер. Показано 

высокое соответствие аналитических и экспериментальных результатов. 
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Annotation: In this paper research results of stress and strain state forming during or-

thogonal cutting operation are presented. Results obtained show that distribution of compo-
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