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Принятая в иþне 2014 ã. Правитеëüствоì
РФ "Проãраììа развития уãоëüной отрасëи
страны äо 2030 ãоäа" преäпоëаãает увеëи÷ение
объеìов äобы÷и уãëя, в тоì ÷исëе в Кузбассе äо
260 ìëн т в 2030 ã. Пëанируется ввеäение новых
и ìоäернизаöия существуþщих ìощностей.
В сëоживøейся ситуаöии основой äëя фор-

ìирования совреìенной орãанизаöионной струк-
туры каäровоãо обеспе÷ения развития уãоëüной
проìыøëенности явëяется коопераöия нау÷-
но-образоватеëüных орãанизаöий, уãоëüных коì-
паний и äруãих заинтересованных бизнес-струк-
тур, Министерства образования и науки и Ми-
нистерства энерãетики Российской Феäераöии.

Такая коопераöия позвоëит осуществëятü поë-
ный инноваöионный öикë: поäãотовку каäров,
провеäение курсов повыøения кваëификаöии
инженерных каäров и их перепоäãотовку на но-
вый (äруãой) виä произвоäственной äеятеëüности.
В настоящее вреìя в Горноì институте Куз-

басскоãо ãосуäарственноãо техни÷ескоãо уни-
верситета иìени Т. Ф. Горба÷ева (КузГТУ) [1]
осуществëяþтся набор стуäентов и поäãотовка
спеöиаëистов äëя уãоëüной отрасëи Кеìеров-
ской обëасти и России по ÷етыреì основныì
спеöиаëüностяì:

— Горное äеëо;
— Физи÷еские проöессы ãорноãо иëи нефте-

ãазовоãо произвоäства;
— Прикëаäная ãеоëоãия;
— Техносферная безопасностü.

 Примечание редакции. У÷итывая спеöифику АО "СУЭК-
Кузбасс" как ëиäера в поäзеìной äобы÷е, в настоящеì ноìере
пубëикуþтся статüи, связанные с поäзеìныìи разработкаìи. Это-
ìу направëениþ посвящена и статüя, поступивøая из Донеöка.
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Спеöиаëüностü "Горное äеëо" вкëþ÷ает в себя
восеìü спеöиаëизаöий:

— Поäзеìная разработка пëастовых ìесто-
рожäений;

— Открытые ãорные работы;
— Маркøейäерское äеëо;
— Шахтное и поäзеìное строитеëüство;
— Обоãащение поëезных ископаеìых;
— Горные ìаøины и оборуäование;
— Эëектрификаöия и автоìатизаöия ãорноãо

произвоäства;
— Техноëоãи÷еская безопасностü и ãорноспа-

сатеëüное äеëо.
Спеöиаëüностü "Физи÷еские проöессы ãор-

ноãо иëи нефтеãазовоãо произвоäства" ãотовит
спеöиаëистов по спеöиаëизаöии "Физи÷еские
проöессы ãорноãо произвоäства", спеöиаëüностü
"Прикëаäная ãеоëоãия" — по спеöиаëизаöии
"Геоëоãи÷еская съеìка, поиски и развеäка ìес-
торожäений тверäых поëезных ископаеìых".
Направëение поäãотовки "Техносферная без-

опасностü" преäусìатривает äвухуровневуþ поä-
ãотовку: бакаëавров и ìаãистров по направëе-
ниþ "Безопасностü техноëоãи÷еских проöессов
и произвоäств".
Сëеäует отìетитü, ÷то тоëüко КузГТУ веäет

поäãотовку инженеров по "Техносферной без-
опасности" и "Эконоìике и управëениþ на
преäприятиях ãорной проìыøëенности и ãеоëо-
ãоразвеäке".
Горный институт КузГТУ ежеãоäно в свои

стены приниìает 280...300 стуäентов о÷ной фор-
ìы обу÷ения по востребованныì (привеäенныì
выøе) спеöиаëüностяìи спеöиаëизаöияì и в на-
стоящее вреìя континãент стуäентов составëяет
2100 ÷еëовек.
Ежеãоäный выпуск спеöиаëистов составëяет

от 210 äо 250 ãорных инженеров.
За ãоäы äеятеëüности Кеìеровскоãо ãорноãо

института (КГИ) — Кузбасскоãо поëитехни÷е-
скоãо института (КузПИ) — КузГТУ поäãотов-
ëено боëее 40 тыся÷ ãорных инженеров по вост-
ребованныì спеöиаëüностяì.
Поäãотовка спеöиаëистов в Горноì институте

КузГТУ веäется 198 нау÷но-пеäаãоãи÷ескиìи
работникаìи, вкëþ÷ая преäставитеëей нау÷ных
у÷режäений и руковоäящих работников уãоëü-
ных коìпаний Кузбасса.
Ка÷ество поäãотовки ãорных инженеров во

ìноãоì зависит от практи÷еской поäãотовки
стуäентов, а это äостиãается за с÷ет взаиìоäей-
ствия Горноãо института КузГТУ с веäущиìи
уãоëüныìи коìпанияìи Кузбасса, наприìер АО
"СУЭК-Кузбасс", оäниì из первых закëþ÷ивøиì

с КузГТУ äоãовор о стратеãи÷ескоì партнерстве.
На протяжении уже боëее 10 ëет совìестно ре-
аëизуется проãраììа öеëевой поäãотовки инже-
неров. Сеãоäня в стенах университета обу÷аþтся
окоëо äевяноста стуäентов-öеëевиков коìпании
АО "СУЭК-Кузбасс" [2]. Среäи выпускников öе-
ëевой поäãотовки оäиннаäöатü спеöиаëистов за-
ниìаþт руковоäящие äоëжности в коìпании и
оäновреìенно повыøаþт своþ кваëификаöиþ в
КузГТУ — обу÷аþтся в аспирантуре и ãотовят
нау÷но-кваëификаöионные работы в разëи÷ных
направëениях ãорноãо äеëа.
Боëüøиì øаãоì в прибëижении науки и об-

разования к произвоäству стаëо открытие базо-
вых кафеäр и ëабораторий КузГТУ непосреäст-
венно на уãëеäобываþщих преäприятиях. Такая
кафеäра успеøно работает на øахтоуправëении
"Таëäинское-Запаäное" АО "СУЭК-Кузбасс".
С 2014 ã. фиëиаëоì КузГТУ в ã. Прокопüевск

совìестно с АО "СУЭК-Кузбасс" на÷ата поäãо-
товка ãорных инженеров по практикоориенти-
рованной (äуаëüной) систеìе обу÷ения.
Преиìущества такой систеìы обу÷ения о÷е-

виäны, так как 30...40 % у÷ебноãо вреìени отво-
äится на теорети÷еское обу÷ение, а остаëüное
вреìя заниìает практи÷еская поäãотовка на
конкретноì ãорноì преäприятии (øахте).
Кроìе тоãо, стуäенты на øахтах у÷аствуþт в

произвоäственных проöессах, позвоëяþщих по-
ëу÷атü возìожностü выпоëнятü курсовые работы
и проекты по конкретныì произвоäственныì
заäанияì.
При этоì происхоäит профессионаëüный и

карüерный рост от поäзеìноãо ãорнорабо÷еãо äо
ãорноãо ìастера и на÷аëüника у÷астка. За ка÷е-
ство поäãотовки равнуþ ответственностü несут
КузГТУ и конкретная øахта.
В бëижайøей перспективе (2018 ã.) в Горноì

институте КузГТУ пëанируется поäãотовка спе-
öиаëистов по проãраììе среäнеãо профессионаëü-
ноãо образования (СПО), так как в уãоëüной от-
расëи ощущается острая нехватка спеöиаëистов
со среäниì спеöиаëüныì образованиеì по спе-
öиаëüности "Монтаж, техни÷еское обсëужива-
ние и реìонт проìыøëенноãо оборуäования (по
отрасëяì)".
Поäãотовка препоäаватеëüскоãо состава Гор-

ноãо института КузГТУ осуществëяется ÷ерез
аспирантуру и äокторантуру.
В КузГТУ äействуþт äва äиссертаöионных

совета по пяти нау÷ныì спеöиаëüностяì. В этих
äиссертаöионных советах ежеãоäно защищаþт
канäиäатские и äокторские äиссертаöии 6...8 ìо-
ëоäых сотруäников, ÷то обеспе÷ивает посте-
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пеннуþ сìену покоëений препоäаватеëей. За-
щита äиссертаöионных работ осуществëяется по
резуëüтатаì провеäения нау÷но-иссëеäоватеëü-
ских работ, выпоëняеìых в раìках хозяйственных
äоãоворов с преäприятияìи уãоëüных коìпаний
Кузбасса [3]. В проöессе поäãотовки спеöиаëис-
тов äëя уãоëüной отрасëи приниìаþт активное
у÷астие сотруäники веäущих уãоëüных коìпа-
ний Кузбасса и Кеìеровскоãо нау÷ноãо öентра.
Вìесте с теì существует некоторые нереøен-

ные пробëеìы, связанные с ка÷ествоì поäãотов-
ки спеöиаëистов:
своевреìенное обновëение у÷ебных ëабора-

торий совреìенныì оборуäованиеì;
соверøенствование спеöиаëизированных на-

у÷но-иссëеäоватеëüских ëабораторий, связан-
ных с инноваöионныì развитиеì техноëоãий
ãорноãо произвоäства и ãорной техники.
В öеëоì бëижайøая перспектива поäãотовки

спеöиаëистов в Горноì институте КузГТУ äоста-
то÷но оптиìисти÷на, так как востребованностü
наøих выпускников высока и их труäоустройст-
во составëяет окоëо 85 %, ÷то поäтвержäается
резуëüтатаìи ìониторинãа Министерства энер-
ãетики Российской Феäераöии. Первая пятерка
по коëи÷еству выпускников, принятых на рабо-
ту в уãоëüнуþ отрасëü в 2012—2016 ãã. такова:
КузГТУ — 522; СибГИУ — 177; Ураëüский ГГУ —
90; Иркутский — ГТУ 82; СибГУ — 49.
Лиäируþщие позиöии на рынке труäа про÷но

уäерживаþт выпускники КузГТУ.

Несìотря на äостиãнутые резуëüтаты, заäа÷а-
ìи Горноãо института КузГТУ на бëижайøуþ
перспективу явëяþтся:

— повыøение ка÷ества поäãотовки спеöи-
аëистов за с÷ет боëее тесноãо взаиìоäействия с
веäущиìи уãоëüныìи коìпанияìи Кузбасса;

— поäãотовка каäров высøей кваëификаöии
äëя КузГТУ и уãоëüных коìпаний ÷ерез аспи-
рантуру и äокторантуру;

— открытие новых, востребованных произ-
воäствоì направëений поäãотовки и базовых ка-
феäр на ãорных преäприятиях;

— повыøение эффективности нау÷ных ис-
сëеäований за с÷ет внеäрения объектов интеë-
ëектуаëüной собственности в произвоäство;

— статü ãëавныì вузоì России, осуществëяþ-
щиì поäãотовку ãорных инженеров äëя уãоëü-
ной отрасëи не тоëüко Кузбасса, но и Россий-
ской Феäераöии.
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Recognition of Defects of Rolling Bearings
in Gearboxes of Mining Machines Based
on Evaluation of Vibration Parameters

In article an approach to recognition of defects of the rolling bearings used in various units of mining machines and equipment
is considered. Approach is based on wavelet transformations of the vibroacoustic signals generated by various defects. Classi-
fication of the existing methods of diagnostics of technical condition of rolling bearings is given. Advantages and disadvantages
of these methods are considered. Model of formation of shock impulses at appearance of defects is constructed and the opportunity
of application of wavelet transformations for recognition the technical condition is shown. An example of bearings diagnostics of
the DML drilling rig is also considered.

Keywords: mine machine, vibration, rolling bearings, shock impulse, wavelet transformation, technical condition

References

1. Gerike B. L., Horeshok A. A., Drozdenko Ju. V.
Obespechenie kachestva vypuskaemoj produkcii zavodov
gornogo mashinostroenija, Vestnik KuzGTU, no. 5, 2016,
pp. 33—40 (in Russian).

2. Diagnostika nepoladok podshipnikov, NSK Mo-
tion&Control, 2009, 42 p. (in Russian).

3. Povrezhdenija podshipnikov kachenija i ih prichiny,
SKF AB, 2002, 46 p. (in Russian).

4. Shirman A. R., Solov'ev A. B. Prakticheskaja vibro-
diagnostika i monitoring sostojanija mehanicheskogo oboru-
dovanija, Moscow, 1996, 276 p. (in Russian).

5. Nerazrushajushhij kontrol', spravochnik, v 8-mi vol., pod
obshh. red. V. V. Kljueva, vol. 7, v 2-x kn, kn. 1, V. I. Ivanov,
I. Je. Vlasov, Metod akusticheskoj jemissii, kn. 2, F. Ja. Ba-
lickij, A. V. Barkov, N. A. Barkova i dr. Vibrodiagnostika,
2-e izd., ispr., Moscow, Mashinostroenie, 2006, 829 p. (in
Russian).

6. Rudloff L., ArghirM., BonneauO., Guingo S.,
Chemla G., Renard E. Experimental Analysis of the Dy-

namic Characteristics of A Hybrid Aerostatic Bearing,
Journal of Engineering for Gas Turbinesand Power, vol. 134
(18), 2012.

7. Kostjukov V. N., Naumenko A. P. Osnovy vibroakus-
ticheskoj diagnostiki i monitoringa mashin, ucheb. posobie,
Omsk, Izd. OmGTU, 2011, 368 p. (in Russian).

8. Sal'nikov A. F. Vibroakusticheskaja diagnostika tehni-
cheskih ob#ektov, ucheb. posobie, Perm', Izd-vo PNIPU,
2011, 246 p. (in Russian).

9. Kelly, S. Graham. Advanced vibration analysis, 2013.
637 p.

10. Shebalin O. D. Fizicheskie osnovy mehaniki i akus-
tiki, Moscow, Vysshaja shkola, 1981, pp. 184.

11. Astaf'eva N. M. Vejvlet-analiz: osnovy teorii i primery
primenenija, Uspehi Fizicheskih Nauk, 1996, vol. 166, no. 11,
pp. 1145—1170 (in Russian).

12. Vitjazev V. V. Vejvlet-analiz vremennyh rjadov, ucheb.
posobie, Saint Petersburg, Izd-vo S.-Peterb. un-ta, 2001,
58 p. (in Russian).

ООО "Издательство "Новые технолоãии", 107076, Мосêва, Стромынсêий пер., 4

Техничесêий редаêтор Е.В. Конова. Корреêтор З.В. Наóмова.

Сдано в набор 12.04.2017. Подписано в печать 30.05.2017. Формат 60 Ѕ 88 1/8. Бóмаãа офсетная.
Усл. печ. л. 5,88. Заêаз GO417. Цена свободная.

Жóрнал зареãистрирован Федеральной слóжбой по надзорó за соблюдением заêонодательства в сфере массовых êоммóниêаций и охране
êóльтóрноãо наследия. Свидетельство о реãистрации ПИ № ФС77-19854 от 15 апреля 2005 ã.

Ориãинал-маêет ООО "Адвансед солюшнз". Отпечатано в ООО "Адвансед солюшнз".
119071, ã. Мосêва, Ленинсêий пр-т, д. 19, стр. 1. Сайт: www.aov.ru


	2017_ГОиЭ_№5_с3-5
	2017_ГОиЭ_№5_Общ
	2017_ГОиЭ_№5_(6ст)_Обл
	2017_ГОиЭ_№5_Общ без Обл


