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венных и зарубежных проходческих комбайнов. Определены силовые нагрузки и мощность, реализуемая приводом вращения
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В настоящее вреìя основу парка прохоä÷е-
ских ãорных ìаøин на уãëеäобываþщих преä-
приятиях составëяþт прохоä÷еские коìбайны
(ПК) со стреëовиäныì испоëнитеëüныì орãа-
ноì произвоäства России, Украины, Ве-
ëикобритании, Швеöии, Китая, Герìании. Ана-
ëиз параìетров испоëнитеëüных орãанов ПК,
оказываþщих существенное вëияние на проöес-
сы форìирования наãрузок при разруøении за-
бойных ìассивов ãорных пороä показывает, ÷то
они нахоäятся в сëеäуþщих преäеëах: ìощностü
äвиãатеëей испоëнитеëüных орãанов коìбайнов N
от 75 äо 400 кВт, скоростü вращения коронок n
от 23 äо 65 ìин–1, äиаìетр коронок Dк от 0,85 äо

1,2 ì, теëескопи÷еская разäвижностü стреëы от 0,5
äо 0,8 ì. В табë. 1 привеäены äанные по обëасти
приìенения (σсж, МПа) и ìощности äвиãатеëей
(N, кВт) испоëнитеëüных орãанов совреìенных
ПК [1—4].
У÷еныìи кафеäры ãорных ìаøин и коìпëек-

сов Горноãо института КузГТУ иì. Т. Ф. Горба-
÷ева совìестно с произвоäственникаìи АО
"СУЭК-Кузбасс" провеäены иссëеäования [5—11],
направëенные на увязку сиëовых и ìощностных
параìетров äвух кинеìати÷ески связанных ре-
версивных раäиаëüных коронок, оснащенных
äисковыì инструìентоì на трехãранных приз-
ìах с параìетраìи стреëовиäных испоëнитеëü-
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Табëиöа 1
Влияние предела прочности породы на одноосное сжатие sсж
на мощность N двигателей исполнительных органов ПК

Страна, ìарка коìбайна
σсж, 
МПа

N, кВт Страна, 
ìарка коìбайна

σсж, 
МПа

N, 
кВт

РФ, КП-21 42...100 110 Китай, EBZ-120 60...80 120
РФ, КП-200Т 30...120 200 Китай, EBZ-135 60...80 135
РФ, КПЮ-50 30...100 132 Китай, EBZ-160 60...80 160
Украина, П-110 30...120 2Ѕ55 Китай, EBZ-200 60...80 200
Украина, КСП-22 70...80 75 Китай, EBZ-230 60...80 230
Украина, КСП-32 30...100 110 Китай, EBZ-315 60...90 315
Украина, КСП-35 30...100 132 Герìания, Т3.20 60...120 300
Украина, КСП-42 30...120 200 Герìания, Т4.31 60...120 400
Украина, КПД 30...100 110, 132 Герìания, Н4.30 60...120 2Ѕ200
Веëикобритания, МК2ВР 30...100 142 Герìания, Н4.40 60...120 2Ѕ200
Веëикобритания, МК5 30...120 350 Веëикобритания, 

LH-1300
60...120 225

Рис. 1. Траектории движения трехгранных призм и дискового инструмента с пере-
сечением без контакта в центральной зоне проходческого забоя:
1 — врубовая поверхностü; 2 и 3 — раäиаëüные правая и ëевая коронки; 4 — трех-
ãранная призìа; 5 — äисковый инструìент; 6 — сеìейство ëиний перекатывания;.
Ви.о — øирина испоëнитеëüноãо орãана, ì; Dmax — ìаксиìаëüный äиаìетр ок-
ружности перекатывания äисковоãо инструìента, ì; n — скоростü реверсивноãо
вращения коронок, ìин–1; vп — скоростü поäа÷и коронок, ì/ìин; ΣPо — суììар-
ное осевое усиëие, кН; ΣMк — суììарный ìоìент, Н• ì.

ных орãанов совреìенных ПК, ко-
торые преäставëены в табë. 1.
На рис. 1 äëя иëëþстраöии взаиì-

ноãо распоëожения трехãранных
призì с äисковыìи инструìентаìи в
öентраëüной зоне пересе÷ения
траекторий их äвижения преäставëе-
но на÷аëüное поëожение коронок.
При этоì бесконтактный режиì вра-
щения трехãранных призì с äиско-
выìи инструìентаìи в öентраëüной
зоне обеспе÷ен их относитеëüныì
сäвиãоì на уãоë 22,5°. Коронки на
рис. 1 показаны со стороны забоя. В
тексте они называþтся ëевой (3) и
правой (2), есëи сìотретü со стороны
рабо÷еãо ìеста ìаøиниста коìбайна.
Как виäно на рис. 1, на ëевой и

правой коронках на трехãранных
призìах установëены 32 äисковых
инструìента. На кажäый из них
при перекатывании по забоþ äей-
ствуþт реакöии со стороны пороäы
Рä (Рä8, Рä4, Рä6, Рä2 показаны на
рис. 1). Равноäействуþщие Pä рас-
преäеëенных сиë распоëожены поä
уãëоì к оси Y и раскëаäываþтся на
äве составëяþщие Pz (сопротивëе-
ние перекатываниþ) и Py (сопро-
тивëение вäавëиваниþ). При вза-
иìоäействии с пороäой äисковые
инструìенты перекатываþтся по
восüìи окружностяì с øаãоì пре-
выøения H траекторий вращения
без у÷ета скорости поäа÷и vп. Так
как äисковые инструìенты уста-
новëены на коронке в виäе äвух
спираëей, то по оäной окружности
перекатываþтся äва äисковых ин-
струìента. При оäноì поëноì обо-
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роте коронки (сì. рис. 1) обеспе÷ивается поëу÷е-
ние 32-х усëовно фиксируеìых рас÷етных поëо-
жений äисков (табë. 2). Кинеìати÷еская связü
ëевой и правой коронок äруã с äруãоì обеспе÷и-
вает бесконтактное пересе÷ение их траекторий
äвижения в öентраëüной зоне. При этоì трех-
ãранные призìы с äискаìи № 4 и № 8 ëевой ко-
ронки вращаþтся против ÷асовой стреëки с опе-
режениеì на 22,5° трехãранных призì с äискаìи
№ 2 и № 6 правой коронки, вращаþщейся по ÷а-
совой стреëке при разруøении пороäы забоя.
При реверсивноì направëении вращения коро-
нок (пунктирная ëиния) режиì опережения на
22,5° перехоäит от правой коронки к ëевой.
Рас÷ет усиëий на äисковых инструìентах Pz,

Py и боковоãо усиëия Рх (на рис. 1 не показано)
провоäиëся в соответствии со схеìой, преäстав-
ëенной на рис. 2, по форìуëаì (1)—(5) [9, 11]
с у÷етоì конструктивных, режиìных параìет-
ров инструìента, а также характеристик разру-
øаеìоãо ìассива σсж. При этоì рассìатриваëисü
äва варианта при уãëах накëона оси äисковоãо
инструìента на трехãранной призìе к проäоëü-
ной оси рабо÷еãо орãана ϕк = 10...18° и ϕк = 0°.
В рас÷етах принят äиаìетр äисков 160 ìì и уãëы

заострения ϕ1 = 15, 20 и 25°, ϕ2 = 5, 10 и 15°,
ϕ = ϕ1 + ϕ2 = 30°.
По первоìу варианту при ϕк = 10...18° иìееì:
при σсж l 50 МПа äëя бикони÷ескоãо äиско-

воãо инструìента

(1)

По второìу варианту при ϕк = 0° иìееì:
— äëя усëовий σсж l 50 МПа с кони÷ескиì

äисковыì инструìентоì:

(2)

— äëя усëовий σсж l 50 МПа с бикони÷ескиì
äисковыì инструìентоì:

(3)

— äëя усëовий σсж m 50 МПа с кони÷ескиì
äисковыì инструìентоì

(4)

Табëиöа 2
Формирование комплекта дисков в забое двухкорончатого исполнительного органа

при фиксированных положениях поворота коронок на угол r

Фиксированное поëожение 
коронки Уãоë поворота ρ, ° Коìпëект äисков на правой коронке

(вращение по ÷асовой стреëке)
Коìпëект äисков на ëевой коронке
(вращение против ÷асовой стреëки)

Поëожение I 0 (4 + 8, 1 + 5, 2 + 6, 3 + 7, 4 + 8) (1 + 5, 4 + 8, 3 + 7, 2 + 6, 1 + 5)
Поëожение II 45 (1 + 5, 2 + 6, 3 + 7, 4 + 8, 1 + 5) (4 + 8, 3 + 7, 2 + 6, 1 + 5, 4 + 8)
Поëожение III 90 (2 + 6, 3 + 7, 4 + 8, 1 + 5, 2 + 6) (3 + 7, 2 + 6, 1 + 5, 4 + 8, 3 + 7)
Поëожение IV 135 (3 + 7, 4 + 8, 1 + 5, 2 + 6, 3 + 7) (2 + 6, 1 + 5, 4 + 8, 3 + 7, 2 + 6)
Поëожение V 180 (4 + 8, 1 + 5, 2 + 6, 3 + 7, 4 + 8) (1 + 5, 4 + 8, 3 + 7, 2 + 6, 1 + 5)
Поëожение VI 225 (1 + 5, 2 + 6, 3 + 7, 4 + 8, 1 + 5) (4 + 8, 3 + 7, 2 + 6, 1 + 5, 4 + 8)
Поëожение VII 270 (2 + 6, 3 + 7, 4 + 8, 1 + 5, 2 + 6) (3 + 7, 2 + 6, 1 + 5, 4 + 8, 3 + 7)
Поëожение VIII 315 (3 + 7, 4 + 8, 1 + 5, 2 + 6, 3 + 7) (2 + 6, 1 + 5, 4 + 8, 3 + 7, 2 + 6)
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Рис. 2. Расположение трехгранной призмы с биконическим дис-
ковым инструментом относительно корпуса рабочего органа
комбайна:
а — äëя коронки при ϕк = 0°; б — äëя коронки с ϕк = 10 иëи 18°;
1 — корпус коронки; 2 — трехãранная призìа; 3 — äиск; 4 —
узеë крепëения

Pz = Räθ sin(0,9θ) Ѕ

Ѕ σсж•2;

Py = Pzctg(kθ);
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ρä tр
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— äëя усëовий σсж m 50 МПа с бикони÷ескиì
äисковыì инструìентоì

(5)

ãäе Pz, Py, Px — усиëия, кН; Rä — раäиус äиско-
воãо инструìента, ì; θ = arccos((Rä – h)/Rä), раä;
ρä — раäиус кроìки притупëения äисковоãо
инструìента, ì; tp — øаã разруøения, ì; h — ãëу-
бина внеäрения, ì; b — тоëщина инструìента, ì;
ϕ1констр, ϕ2констр — конструктивные переäний и
заäний уãëы заострения, °; ϕк — уãоë накëона
проäоëüной оси узëа крепëения äисковоãо инст-
руìента к оси вращения коронки, °; k = 0,8 при
L > h, k = 0,5 при L = h; L — высота обнаженной
поверхности, ì; 0 m λ m 1 — в зависиìости от виäа
реза; σp, σсж — преäеëы про÷ности на оäноосное
растяжение и сжатие, МПа; c = 1,0 — бëокиро-
ванный и повторно-бëокированный режиì
разруøения, c = –1,0 — свобоäный и поëусво-
боäный режиì разруøения.
Дëя усëовий Ленинскоãо уãëеносноãо района

Кузбасса [12] провеäен рас÷ет усиëий Px, Py, Pz
на äиске с трехãранной призìой с у÷етоì про-
÷ностных параìетров ãорных пороä. В ка÷естве
приìера на рис. 3 привеäены ãрафи÷еские зави-
сиìости Pz = f (σсж); Py = f (σсж); Px = f (σсж) при
ϕк = 0° и ϕк = 10°. Анаëиз зависиìостей усиëий

Px, Py, Pz äисковоãо инструìента от про÷ности
разруøаеìоãо забойноãо ìассива σсж äëя разëи÷-
ных конструктивных испоëнений узëов крепëе-
ния трехãранных призì к корпусаì ãорных коì-
байнов показывает, ÷то с увеëи÷ениеì преäеëа
про÷ности разруøаеìой пороäы от σсж = 50 МПа
äо σсж = 140 МПа усиëия наãружения Px, Py, Pz
на бикони÷еских и кони÷еских äисковых инст-
руìентах возрастаþт в 2,6—2,8 раза.
В äиапазоне изìенения σсж от 50 äо 140 МПа

и ϕк = 0° разруøение пороä как бикони÷ескиìи,
так и кони÷ескиìи äисковыìи инструìентаìи
характеризуþтся постоянныìи соотноøенияìи
усиëий наãружения: Py = 3,1Pz; Px = 1,22Pz; уси-
ëия наãружения Px, Py, Pz иìеþт ìиниìаëüные
зна÷ения на бикони÷еских äисковых инстру-
ìентах с ϕ = ϕ1 + ϕ2 = 15° + 15° = 30°, ÷то на
26,1 % ìенüøе, ÷еì на кони÷еских инструìентах
(ϕ = ϕ1 + ϕ2 = 0° + 30° = 30°), на которых фор-
ìируþтся наибоëüøие усиëия наãружения во
всех пороäных забойных ìассивах; с увеëи÷ени-
еì øаãа разруøения tр от 0,03 äо 0,055 ì усиëия
наãружения Px, Py, Pz на бикони÷еских и ко-
ни÷еских äисковых инструìентах возрастаþт в
1,35 раза, т. е. пропорöионаëüно изìенениþ øа-
ãа разруøения.
В ка÷естве приìера ниже привеäены резуëüтаты

рас÷етов ìоìентов на правой коронке с äиско-
выìи инструìентаìи на трехãранных призìах, ко-
торые провеäены по про÷ностноìу параìетру
контактная про÷ностü Рк. Соотноøение про÷но-
стных параìетров ãорных пороä Рк и σсж выãëя-
äят сëеäуþщиì образоì: Рк = 230 МПа (σсж =
= 15...23 МПа); Рк = 350 МПа (σсж = 23...35 МПа);

Pz = Räθtpsin(kθ) ;

Py = Räθtpcos(kθ) ;

Px = (±λb)Räθsin(kθ) ,

sin ϕ1 ϕ2+( )

cosϕ2
------------------------

σсж
2,3
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σр/σсж( )
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Рис. 3. Зависимости усилий Px, Py, Pz от прочности разрушаемого забойного массива sсж при jк = 0° (а), jк = 10° и j = 5° + 25° (б):
Px, Py, Pz —  при tр = 0,03 ì; Px, Py, Pz —  при tр = 0,055 ì
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Рк = 490 МПа (σсж = 35...52 МПа);
Рк = 700 МПа (σсж = 52...80 МПа);
Рк = 860 МПа (σсж = 80... 100 МПа);
Рк = 1000 МПа (σсж = 80...120 МПа);
Рк = 1250 МПа (σсж = 120...180 МПа)
[13]. Моìенты на отäеëüных äиско-
вых инструìентах опреäеëяëисü от-
носитеëüно оси коронки в соответ-
ствии со схеìой на рис. 4 [14, 15]:
Мк1 = Рz1ЅR1; Мк2 = Рz2ЅR2; Мк3 =
= Рz3ЅR3; Мк4 = Рz4ЅR4; Мк5 =
= Рz5ЅR5; Мк6 = Рz6ЅR6; Мк7 =
= Рz7ЅR7; Мк8 = Рz8ЅR8.
Рас÷еты ìоìентов Мк на кажäоì

из 16 äисков провеäены äëя восüìи
фиксированных поëожений пово-
рота, наприìер, правой коронки на
уãоë приращения ρ = 45° в äиапа-
зоне от 0 äо 360° с у÷етоì äвухзахоä-
ности набора äисковоãо инструìен-

та на трехãранных призìах (сì. рис. 1).
В ка÷естве приìера на рис. 5 и в табë. 3 при-

веäены некоторые ëинейные зависиìости Мк =
= f(Pк). Как виäно на ãрафике, с увеëи÷ениеì
контактной про÷ности пороäы с Pк = 230 МПа äо
Pк = 1250 МПа ìоìенты Мк äëя всех рассìот-
ренных äисковых инструìентов возрастаþт пряìо
пропорöионаëüно. В ка÷естве приìера на рис. 6
и в табë. 4 привеäены зависиìости Mк = f(ρ),
у÷итываþщие периоäи÷ностü вхоäа и выхоäа
äисковых инструìентов из контакта с пороäой
при повороте правой коронки испоëнитеëüноãо
орãана на уãоë ρ от 0 äо 360°. Как виäно на рис. 6,
äиски № 4 и № 8 первой спираëи правой корон-
ки при повороте против ÷асовой стреëки при
ρ = 0...45° вхоäят в контакт с забоеì, а при уãëах

Табëиöа 3
Уравнения зависимостей моментов Mк на одиночных дисках 

правой коронки от контактной прочности Pк

Зависиìостü R2

1 — (поëожение III 8 äиск)
Mк8 = 1792Pк + 218,86, Н•ì

0,9918

2 — (поëожение I 6 äиск)
Mк6 = 1721,6Pк + 211,29, Н•ì

0,9918

3 — (поëожение IV 5 äиск)
Mк5 = 1506,6Pк + 184, Н•ì

0,9918

4 — (поëожение III 4 äиск)
Mк4 = 1398,7Pк + 172,14, Н•ì

0,9918

5 — (поëожение III 5 äиск)
Mк5 = 877,54Pк + 107,71, Н•ì

0,9918

6 — (поëожение IV 2 äиск)
Mк2 = 656,46Pк + 80,714, Н•ì

0,9918

7 — (поëожение I 8 äиск)
Mк8 = 60,25Pк + 7,8571, Н•ì

0,9915
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Рис. 6. Зависимости моментов Mк на одиночных дисках правой
коронки от фиксированных положений угла поворота r (при
Pк = 860 МПа)

Рис. 5. Зависимости моментов Mк на одиночных дисках правой
коронки от контактной прочности Pк

Рис. 4. Схема расположения составляющих усилий Pz и Py при разрушении забой-
ного массива дисковыми инструментами правой коронки при ее перемещении сверху
вниз
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ρ = 135...180° выхоäят из неãо. На рис. 6 позиöии
1—8 соответствуþт ноìераì äисков на рис. 1 и 4.
При первоì поëожении правой коронки в

контакт с пороäой вхоäят äисковые инструìен-
ты 4 и 8, во второì — 1 и 5, в третüеì — 2 и 6,
в ÷етвертоì — 3 и 7. Поëожения сìещены отно-
ситеëüно äруã äруãа на 45°. Зависиìости Mк = f(ρ)
у÷итываþт периоäи÷ностü вхоäа и выхоäа äисков
из контакта с пороäой при фиксированных по-
ëожениях поворота коронок на уãоë ρ и описы-
ваþтся поëиноìаìи третüей степени äëя ëевой
коронки и поëиноìаìи øестой, ÷етвертой сте-
пени äëя правой коронки (сì. табë. 4).
При вращении коронки в контакте с забоеì

нахоäится тоëüко поëовина äисковых инстру-
ìентов, поэтоìу суììарные крутящие ìоìенты,
äействуþщие на äисковые инструìенты правой
коронки испоëнитеëüноãо орãана (сì. рис. 4)

при ее повороте против ÷асовой стреëки опре-
äеëятся из выражения

ΣМк = Mк5 + Mк1 + Mк6 + Mк2 +
+ Mк7 + Mк3 + Mк8 + Mк4, Н•ì, (6)

ãäе, наприìер, ìоìент на äисковоì инструìенте
№ 1 опреäеëяется из выражения 

Mк1 = Pz1l1, Н•ì, (7)

ãäе Pz1 — равноäействуþщая распреäеëенных
сиë на äисковоì инструìенте № 1; l1 — пëе÷о
сиëы Pz1 относитеëüно оси коронки стреëовиä-
ноãо испоëнитеëüноãо орãана, ì.
Мощностü привоäа äвухкорон÷атоãо стреëо-

виäноãо испоëнитеëüноãо орãана с äисковыìи
инструìентаìи на трехãранных призìах опреäе-
ëяëасü из выражения

Nрас÷ = (ΣМк пр + ΣМк ëев)n/9750, кВт, (8)

ãäе ΣМк пр — суììарный крутящий ìоìент на
правой коронке, Н•ì; ΣМк ëев — суììарный
крутящий ìоìент на ëевой коронке, Н•ì; n—
÷астота вращения коронок, ìин–1.
При повороте коронки от ρ = 0° äо ρ = 90° ãëу-

бина вäавëивания äисковоãо инструìента в по-
роäу возрастает с 0,1hmax äо hmax, а при äаëüней-
øеì повороте от ρ = 90° äо ρ = 180° уìенüøается
с hmax äо 0,1hmax. Этиì объясняется коëокоëооб-
разный виä зависиìостей ΣМк = f(ρ) (сì. рис. 6).
При повороте коронки на 180° параìетр заãëуб-
ëения ëезвия äиска в пороäу h варüируется от 1 äо
10 ìì. В этой связи рас÷еты быëи выпоëнены äëя
всеãо äиапазона зна÷ений h = 1...10 ìì. В табë. 5
в ка÷естве приìера привеäены зна÷ения суì-
ìарных крутящих ìоìентов ΣМк и ìощности
Nрас÷ оäновреìенно на ëевой и правой коронках
при их противовстре÷ноì вращении и переìеще-
нии сверху вниз при ìаксиìаëüных зна÷ениях
h = 8 и 10 ìì. С уìенüøениеì h с 10 äо 1 ìì па-
раìетр ΣМк уìенüøается пряìо пропорöи-
онаëüно в 3,8—4,0 раза. В этой связи ìожно
констатироватü тот факт, ÷то увязку сиëовых и
ìощностных параìетров äвух кинеìати÷ески
связанных реверсивных раäиаëüных коронок,
оснащенных äисковыì инструìентоì на трех-
ãранных призìах, с параìетраìи стреëовиäных
испоëнитеëüных орãанов, в ÷астности их ìощ-
ностüþ, öеëесообразно выпоëнятü при ìакси-
ìаëüных зна÷ениях h = 8 и 10 ìì (сì. табë. 5).
При ìенüøих зна÷ениях h буäет иìетü ìесто за-
пас ìощности привоäа стреëовиäноãо испоëни-
теëüноãо орãана ПК.
В табë. 5 привеäены ìарки прохоä÷еских

коìбайнов со стреëовиäныì испоëнитеëüныì

Табëиöа 5
Суммарный крутящий момент SМк и мощность Nрасч 
на приводном валу коронок исполнительного органа ПК

Pк, 
МПа

h, 
ìì

ΣМк, 
Н•ì

Nрас÷, 
кВт

Прохоä÷еский коìбайн

1250
(f = 10)

10 109682 436 T4.31, Н 4.30, Н 4.40
8 64808 258 T3.20, MK-5, EBZ-315

860
(f = 7)

10 66726 265 T3.20, MK-5, EBZ-315
8 44930 179 КП200Т,КСП-42, EBZ-200, 

LH-1300

490
(f = 5)

10 43186 260 T3.20, MK-5, EBZ-315
8 25652 154 КСП-42, EBZ160, КП200Т

230
(f = 3)

10 19864 120 КСП-35,КПЮ50, КПД, EBZ160
8 12043 73 КП21, КСП-22, П -110-04, КПД

Табëиöа 4
Полиномиальные зависимостей моментов Mк

на одиночных дисках правой коронки
от фиксированных положений угла поворота r

Зависиìости при Pк = 860 МПа с R2 = 1

1 — (äиск 1)
Mк1 = 4•10–5ρ4 – 0,0214ρ3 + 3,4063ρ2 – 138,5ρ + 1765, Н•ì
2 — (äиск 2)
Mк2 = 1•10–4ρ4 – 0,0694ρ3 + 17,55ρ2 – 1780,9ρ + 63131, Н•ì
3 — (äиск 3)
Mк3 = 0,0001ρ4 – 0,1024ρ3 + 32,76ρ2 – 4378,8ρ + 208679, Н•ì
4 — (äиск 4)
Mк4 = 7•10–5ρ4 – 0,0262ρ3 + 2,1429ρ2 + 39,052ρ + 597, Н•ì
5 — (äиск 5)
Mк5 = 0,0001ρ4 – 0,064ρ3 + 11,161ρ2 – 678,58ρ + 14027, Н•ì
6 — (äиск 6)
Mк6 = 0,0002ρ4 – 0,1212ρ3 + 30,672ρ2 – 3152,3ρ + 113355, Н•ì
7 — (äиск 7)
Mк7 = 0,0001ρ4 – 0,1199ρ3 + 38,131ρ2 – 5065,4ρ + 239850, Н•ì
8 — (äиск 8)
Mк8 = 0,0002ρ4 – 0,065ρ3 + 6,1963ρ2 – 65,109ρ + 308, Н•ì
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орãаноì, которые соответствуþт рас÷етныì зна-
÷енияì суììарных крутящих ìоìентов ΣМк и
ìощности Nрас÷.

Выводы

1. Конструктивно-кинеìати÷еское испоëне-
ние äвухкорон÷атоãо испоëнитеëüноãо орãана
обеспе÷ивает бесконтактный режиì вращения
трехãранных призì с äисковыìи инструìентаìи
в öентраëüной зоне пересе÷ения траекторий их
вращатеëüноãо äвижения.

2. Установëено, ÷то на äисковый инструìент
при заãëубëении и перекатываниþ по забоþ
äействует реакöия со стороны пороäы, распре-
äеëенная по парабоëи÷еской кривой, а зависи-
ìости ìоìентов Мк от контактной про÷ности Pк
носят ëинейный характер.

3. Провеäена оöенка наãруженности äиско-
вых инструìентов на трехãранных призìах, суì-
ìарных ìоìентов и ìощности потребëяеìой
äвухкорон÷атыì стреëовиäныì испоëнитеëü-
ныì орãаноì в реверсивных режиìах вращения
коронок при äвижении сверху вниз на забой
с контактной про÷ностüþ ãорных пороä Pк
от 230 äо 1250 МПа.
Резуëüтаты иссëеäований поëу÷ены в раìках

выпоëнения базовой ÷асти ãосуäарственноãо за-
äания Минобрнауки России по проекту № 632
"Иссëеäование параìетров техноëоãий и техни-
ки äëя выбора и разработки инноваöионных
техни÷еских реøений по повыøениþ эффек-
тивности экспëуатаöии выеìо÷но-прохоä÷еских
ãорных ìаøин в Кузбассе".

Список литературы

1. Проходческие коìбайны со стреëовиäныì испоë-
нитеëüныì орãаноì. Ч. 1. Опыт произвоäства и раз-
вития / А. А. Хореøок, Л. Е. Маìетüев, А. М. Цехин,
Б. Л. Герике, Г. Д. Буяëи÷, А. Б. Ефреìенков, А. Ю. Бо-
рисов; Юрãинский техноëоãи÷еский институт, Куз-
басский ãосуäарственный техни÷еский университет.
Тоìск: Изä-во Тоìскоãо поëитехни÷ескоãо универ-
ситета, 2015. 213 с.

2. Проходческие коìбайны со стреëовиäныì испоë-
нитеëüныì орãаноì. Ч. 2. Экспëуатаöия и äиаãности-
ка / А. А. Хореøок, Л. Е. Маìетüев, А. М. Цехин,
Б. Л. Герике, Г. Д. Буяëи÷, А. Б. Ефреìенков, А. Ю. Бо-
рисов; Юрãинский техноëоãи÷еский институт, Куз-
басский ãосуäарственный техни÷еский университет.
Тоìск: Изä-во Тоìскоãо поëитехни÷ескоãо универ-
ситета, 2015. 281 с.

3. Горные ìаøины и оборуäование поäзеìных ãор-
ных работ. Режущий инструìент ãорных ìаøин: у÷еб.
пособие / А. А. Хореøок, Л. Е. Маìетüев, А. М. Цехин,
А. Ю. Борисов. Кеìерово: КузГТУ, 2012. 288 с.

4. Хорешок А. А., Цехин А. М., Борисов А. Ю.
Вëияние усëовий экспëуатаöии ãорных коìбайнов на

конструкöиþ их испоëнитеëüных орãанов // Горное
оборуäование и эëектроìеханика. 2012. № 6. С. 2—5.

5. Конструктивно-кинематическая схеìа реверсив-
ноãо äвухкорон÷атоãо испоëнитеëüноãо орãана с äиско-
выì инструìентоì на трехãранных призìах / Л. Е. Ма-
ìетüев, А. М. Цехин, А. Ю. Борисов // Совреìенная
наука: пробëеìы и пути их реøения: сб. ìатериаëов
Межäунар. нау÷.-практ. конф. (10—11 äекабря 2015 ã.),
Т. 1. Кеìерово: КузГТУ, 2015. С. 21—24.

6. Хорешок А. А., Маметьев Л. Е., Кузнецов В. В.,
Борисов А. Ю. Перспективы приìенения äисковоãо
инструìента äëя коронок прохоä÷еских коìбайнов //
Вестник КузГТУ. 2010. № 1. С. 52—54.

7. Нестеров В. И., Маметьев Л. Е., Хорешок А. А.,
Борисов А. Ю. Испоëнитеëüный орãан прохоä÷ескоãо
коìбайна äëя совìещения проöессов разруøения за-
боя с äробëениеì неãабаритов и поãрузкой ãорной
ìассы // Вестник КузГТУ. 2012. № 3. С. 112—117.

8. Хорешок А. А., Маметьев Л. Е., Борисов А. Ю.,
Мухортиков С. Г., Воробьев А. В. Разработка ревер-
сивных коронок äëя прохоä÷еских коìбайнов с äис-
ковыì инструìентоì на сìенных трехãранных приз-
ìах // Горное оборуäование и эëектроìеханика. 2013.
№ 9. С. 40—44.

9. Хорешок А. А., Маметьев Л. Е., Кузнецов В. В.,
Борисов А. Ю., Воробьев А. В. Распреäеëение напря-
жений в узëах крепëения äисковоãо инструìента на
коронках прохоä÷еских коìбайнов // Вестник КузГТУ.
2012. № 6. С. 34—40.

10. Хорешок А. А., Маметьев Л. Е., Цехин А. М., Бо-
рисов А. Ю. Форìирование наãруженности реверсив-
ных коронок с äисковыì инструìентоì на трехãран-
ных призìах // Горное оборуäование и эëектроìе-
ханика. 2016. № 4. С. 3—10.

11. Борисов А. Ю., Хорешок А. А., Маметьев Л. Е.,
Цехин А. М. Вëияние форìы корпуса рабо÷еãо орãана
ãорноãо коìбайна на наãруженностü äисковоãо инст-
руìента // Горное оборуäование и эëектроìеханика.
2016. № 6. С. 30—37.

12. Штумпф Г. Г., Рыжков Ю. А., Шаламанов В. А.,
Петров А. И. Физико-техни÷еские свойства ãорных
пороä и уãëей Кузнеöкоãо бассейна: справо÷ник. М.:
Неäра, 1994. 447 с.

13. Трубецкой К. Н., Артемьев В. Б., Рубан А. Д. и äр.
Открытые ãорные работы: справо÷ник. М.: Изä-во
"Горное äеëо" ООО "Киììерийский öентр", 2014. 624 с.

14.Маметьев Л. Е., Нестеров В. И., Блюмен-
штейн В. Ю., Цехин А. М., Мухортиков С. Г., Бори-
сов А. Ю. Сиëовые характеристики реверсивных ра-
äиаëüных коронок с äисковыì инструìентоì äëя
прохоä÷еских коìбайнов избиратеëüноãо äействия //
Вестник КузГТУ. 2016. № 6. С. 114—122.

15. Проходческие коìбайны со стреëовиäныì испоë-
нитеëüныì орãаноì. Ч. 3. Выбор и обоснование рабо-
÷их параìетров äвухкорон÷атых реверсивных испоë-
нитеëüных орãанов / А. А. Хореøок, Л. Е. Маìетüев,
А. М. Цехин, Б. Л. Герике, Г. Д. Буяëи÷, А. Б. Ефре-
ìенков, А. Ю. Борисов; Кузбасский ãосуäарственный
техни÷еский университет, Юрãинский техноëоãи÷еский
институт. Тоìск: Изä-во Тоìскоãо поëитехни÷ескоãо
университета, 2016. 136 с.



"Горное оборудование и электромеханика" № 5, 201730

A. A. Khoreshok1, Professor, e-mail: haa.omit@kuzstu.ru, L. E. Mametyev1, Professor, A. M. Tsekhin1, 
Associate Professor, А. А. Meshkov2, Technical Director, A. Yu. Borisov1, Associate Professor
1Kuzbass State Technical University after T. F. Gorbachev, Kemerovo, Russia
2"SUEK-Kuzbass" JSC, Leninsk-Kuznetsky, Kemerovo region, Russia

Justification of Parameters of Drive Power Executive Body 
of Boom-Type with Two Crowns and Disk Tool 
on the Triangular Prisms

Set the power range for rotary actuators boom-type executive body of domestic and foreign modern roadheaders. Determined
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Recognition of Defects of Rolling Bearings
in Gearboxes of Mining Machines Based
on Evaluation of Vibration Parameters

In article an approach to recognition of defects of the rolling bearings used in various units of mining machines and equipment
is considered. Approach is based on wavelet transformations of the vibroacoustic signals generated by various defects. Classi-
fication of the existing methods of diagnostics of technical condition of rolling bearings is given. Advantages and disadvantages
of these methods are considered. Model of formation of shock impulses at appearance of defects is constructed and the opportunity
of application of wavelet transformations for recognition the technical condition is shown. An example of bearings diagnostics of
the DML drilling rig is also considered.

Keywords: mine machine, vibration, rolling bearings, shock impulse, wavelet transformation, technical condition
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