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УДК 622.232 

ВЛИЯНИЕ УГЛА ПАДЕНИЯ ПЛАСТА  

НА УСИЛИЕ ПОДАЧИ ОЧИСТНЫХ КОМБАЙНОВ 

 

К. А. Ананьев, А. В. Бабарыкин, А. Н. Ермаков 

КузГТУ 

 

Аннотация: В статье рассматривается влияние угла падения пласта на усилие 

подачи очистных комбайнов. Показано снижение усилия подачи очистных комбайнов 

при увеличении угла падения за счет сил трения комбайна об опорную поверхность и 

усилий на перемещение комбайна определенной массы. 

Установлено, что снижение усилия подачи при увеличении угла падения пласта 

при выемке «снизу-вверх» и при угле 20° относительно усилия при нулевом угле состав-

ляет 30-49 % для рассматриваемых комбайнов. 

Ключевые слова: очистной комбайн, усилие подачи, угол падения. 

 

Annotation: The article deals with the influence of the coal seam slope angle on the 

feeding force of shearer. It is shown that a decrease of the feeding force of shearer is con-

nected with a slope angle increasing due to the friction forces of the shearer on the support-

ing surface and the mass of shearer moving force. It has been concluded that the reduction in 

the feed force with an increase of the coal seam slope in the "bottom to up" direction and at 

the angle 20° with respect to the force at zero angle is 30-49 %. 

Key words: shearer, haulage pull, feeding force, coal seam slope angle. 

 

Отработка угольных месторождений подземным способом в Кузбассе преимуще-

ственно осуществляется длинными забоями по падению (восстанию) с помощью очи-

стных комбайнов в составе механизированных комплексов по челноковой или односто-

ронней схеме. Скорость подачи очистного комбайна и его производительность без уче-

та влияния различных ограничений (по газу, по транспортирующей способности и т. д.) 

зависит от мощности привода подачи. Принимая во внимание постоянство частоты 

вращения шнеков, скорость подачи определяет максимальную глубину внедрения рез-

цов – глубину резания. При этом усилие подачи затрачивается на преодоление сил со-

противления угольного массива резанию, действующих в направлении подачи. Помимо 

этого, усилие подачи будет затрачиваться на перемещение самой горной машины опре-

деленной массы и на преодоление силы трения. Таким образом, возможное усилие по-

дачи, которое комбайн может обеспечить для преодоления сил сопротивления угольно-

го массива резанию, не будет равно технически реализуемому его приводом.  

Задачей исследования является определение величины остаточного усилия подачи 

очистного комбайна в зависимости от угла падения (восстания) отрабатываемого 

угольного пласта. На данном этапе все параметры считаются статическими.  

Усилие подачи на преодоление трения комбайна Fт, Н, в зависимости от угла па-

дения определяется по уравнению [1] 
 

т к пcosF М g  
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где µ – коэффициент трения комбайна об опорную поверхность; 

Mк – масса комбайна, кг; 

g – ускорение свободного падения, м/с
2
; 

αп – угол падения (восстания) пласта, град. 

Усилие подачи на перемещение очистного комбайна определенной массы Fм в за-

висимости от угла падения определяется по уравнению, Н [1] 
 

м к пsinF М g 
  

    

 

Тогда остаточное усилие подачи на преодоление сил сопротивления угольного 

массива резанию, действующих в направлении подачи, Fост, Н, будет 
 

ост п к п п(sin cos )F F М g     
  

    

 

где Fп – максимальное усилие подачи комбайна, Н.  

Здесь под Fост подразумевается не усилие, фактически необходимое для преодо-

ления сил сопротивления угольного массива резанию, действующих в направлении по-

дачи, а возможное усилие подачи, которое комбайн может обеспечить. 

По формулам (1) – (3) для ряда применяемых в настоящее время на шахтах Куз-

басса очистных комбайнов, технические характеристики которых представлены в таб-

лице 1, определены усилия подачи для углов падения (восстания) αп в соответствии со 

схемами на рисунке 1. Коэффициент трения комбайна о направляющие конвейера µ 

принят равным 0,18 [1]. Результаты приведены графически на рисунке 2.  

 

Таблица 1 

Технические характеристики очистных комбайнов 

№ 

п/п 

Наименование 

комбайна 

Скорость по-

дачи (макс.), 

м/мин 

Усилие  

подачи, кН 

Мощность 

подачи, кВт 

Макс. угол  

падения, град 
Масса, т 

1 SL-900 48 1001 2х150 20 
90-130 

(принято 120) 

2 SL-500 37 856 2х90 20 
80-120 

(принято 80) 

3 JOY 6LS2 10,5 535 2х45 35 59 

4 
KSW-

1500EU1 
36 920 2х120 35 

67-76 

(принято 74) 

 

 
 

Рисунок 1. Направления подачи комбайна по восстанию (а) и по падению (б). 

 

а) 

 

б) 
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Рисунок 2. Зависимости усилий подачи от угла падения лавы. 

 

Анализ графиков позволил заключить следующее: 

1. При движении комбайна вниз (отрицательный угол αп) снижение усилия по-
дачи от перемещения очистного комбайна определенной массы отсутствует. 

2. Усилие подачи на преодоление трения комбайна Fт, по сравнению с Fм, сла-
бо зависит от угла αп. Так, если проанализировать усилия для комбайна SL-500, при 

изменении угла αп с 5 до 20° Fт изменяется в 1,06 раза, а Fм – в 3,9 раза.  

3. Доля среднего усилия подачи на преодоление трения комбайна от заявлен-
ного производителем для всех рассмотренных типов составляет от 13 до 20 %. 

4. Усилие на перемещение собственной массы Fм можно считать линейно воз-
растающей при увеличении угла αп в рабочем диапазоне значений. 

5. При углах αп более 10° большее влияние на снижение возможного усилия 
подачи комбайна оказывает усилие на перемещение очистного комбайна определенной 

массы Fм, при меныших углах – сила трения Fт. 

Выводы: 

Возможное усилие подачи, которое комбайн может обеспечить для преодоления 

сил сопротивления угольного массива резанию, снижается при увеличении угла паде-

ния пласта при выемке «снизу-вверх» и при угле 20° снижение относительно усилия 

при нулевом угле составляет 30-49 % в зависимости от комбайна.  

Снижение усилия подачи необходимо учитывать при определении максимальной 

скорости подачи очистных комбайнов, а также при моделировании работы исполни-
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тельных органов очистных комбайнов с целью определения их рациональных парамет-

ров [2-5].  

Отсутствие снижения усилия подачи от перемещения очистного комбайна опре-

деленной массы при движении сверху вниз (отрицательный угол αп) может быть приня-

то в качестве одного из факторов при выборе направления работы комбайна при одно-

сторонней схеме.  
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОБЪЁМОВ СКОЛОТОЙ МАССЫ УГЛЯ  

ДИСКОВОЙ ШАРОШКОЙ 

 

В. В. Кузнецов, Е. В. Прейс 

КузГТУ 

 

Аннотация: На основе лабораторных исследований проведенных на кафедре 

«Горные машины и комплексы» были получены закономерности влияния углов напла-

стования угольного массива на объем крупных элементов сколотой массы под дейст-

вием дисковой шарошки. 

Ключевые слова: уголь, угол наклона, плоскость ослабления, крупный элемент, 

сортовой состав. 

 

Annotation: Based on laboratory studies conducted at the Department of "Mountain 

cars and complexes" was obtained regularities of influence of the angles of the strata in coal 

the major elements of the cleaved mass under the action of disc cutters. 

Key words: coal, angle of inclination, plane of weakening, large element, varietal com-

position. 

 

Разрушение образцов из угля показало, что угол наклона плоскостей ослабления g 

влияет на разрушаемость угля. Характер разрушения образцов при разных углах на-

клона плоскостей ослабления g[0
0
, 90

0
] различен. Для угловg, близких к 0

0
, 60

0
, 90

0
, 

восроизводимость картины разрушения достаточно хороша.  
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