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Аннотация: В статье рассмотрены вопросы применения методов функциональ-

ного диагностирования гидроцилиндров горного оборудования для создания эффектив-

ных методов обнаружения повреждений и предотвращения аварийных отказов. Приве-

дены требования и принципиальные решения по созданию испытательного лаборатор-

ного стенда. Поставлены задачи и определены направления дальнейших исследований. 
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Annotation: In the article the questions of application of methods of functional diag-

nostics of hydraulic cylinders of mining equipment for creation of effective methods of detec-

tion of damages and prevention of emergency failures are considered. The requirements and 

principal decisions on creating a test laboratory bench are presented. The tasks are set and 

directions for further research are determined. 
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При ведении горных работ как подземным, так и открытым способом широко ис-

пользуется оборудование с объемным гидравлическим приводом, что обусловлено ря-

дом его преимуществ, в частности возможностью создания больших по величине уси-

лий при ограниченной мощности [1]. При этом объемный гидропривод обладает и не-

достатками, одним из которых является сложность диагностирования [1].  

Процесс определения возможных дефектов в работе гидравлических систем про-

водится без остановки работы оборудования и без демонтажа ее узлов и агрегатов. Это 

экономит время и расходы на поддержание оборудования в работоспособном состоя-

нии. Помимо этого диагностирование технического состояния системы позволяет со-

кратить расходы на ремонт, исключить аварийные ситуации и повысить уровень экс-

плуатационной надежности эксплуатируемого оборудования [2]. 

Бόльшая доля объемных гидроприводов горных машин – это гидроприводы, реа-

лизующие поступательное движение посредством гидроцилиндров. К таким машинам 

относятся гидравлические экскаваторы, буровые станки, бульдозеры, механизирован-

ные крепи, очистные и проходческие комбайны и т. п. В работах ряда авторов указана 

возможность диагностирования гидроцилиндров мобильных и технологических машин 

по параметрам вибрации [3].Однако методики, позволяющие определить герметич-

ность гидроцилиндров горных машин и оборудования с применением вибродиагности-

ки, в настоящее время отсутствуют. 

Условия работы горных машин и оборудования затрудняют проведение исследо-

ваний непосредственно на объекте (insitu). На первом этапе исследования целесообраз-

нее проводить в лабораторных условиях на специально спроектированном стенде. Та-

ким образом разработка лабораторного стенда для оценки герметичности гидроцилин-

дров является актуальной задачей. 

Одним из требований к стенду является универсальность. Условия работы и 

функции гидроцилиндров в гидроприводах горных машин и оборудования нельзя счи-
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тать одинаковыми. В частности, гидроцилиндры гидравлических экскаваторов совер-

шают работу при копании, находясь в движении (рис. 1, а), а гидростойки механизиро-

ванных крепей – в статике, находясь в распоре (рис. 1, б). Стенд должен позволять про-

водить исследования гидроцилиндров при различных режимах работы, т. е. измерять 

вибрацию как при выдвижении/задвижении штока, так и в застопоренном состоянии 

под давлением. 
 

 
 

Рисунок 1. Схемы различных режимов работы гидроцилиндров горного  

оборудования: а – гидравлический экскаватор, б – механизированная крепь. 

 

Предлагаемая к реализации гидравлическая схема лабораторного стенда для оценки 

герметичности гидроцилиндров по параметрам вибрации представлена на рис. 2. 

Подача жидкости осуществляется гидронасосом Н. Испытуемый цилиндр ГЦ на-

гружается внешней силой F, которая, в зависимости от исследуемого режима работы, 

может быть задана либо постоянной массой (имитация гидростойки), либо другим гид-

роцилиндром. Скорость раздвижки ГЦ регулируется дросселем Др1. Для определения 

утечек через ГЦ предназначена мерная емкость ЕМ1. Емкость ЕМ2 и манометр 

М1используются при определении характеристик гидронасоса Н. При помощи дроссе-

ля в сливной магистрали Др2 имитируется сопротивление сливной магистрали, что 

особо актуально для механизированных крепей. 
 

 
 

Рисунок 2. Гидравлическая схема лабораторного стенда  

для оценки герметичности гидроцилиндровпо параметрам вибрации. 

Для теоретического расчета утечек определяются температура жидкости (датчик 

температуры Т), необходимая для определения вязкости жидкости, и давление до и по-
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сле гидроцилиндра (манометры М2 и М3). Переливным клапаном КП задается предель-

ное давление в системе. 

Следующим шагом является создание стенда на кафедре горных машин и ком-

плексов КузГТУ и разработка порядка проведения исследований. Данный стенд позво-

лит определить диагностические признаки возможных повреждений гидроцилиндров 

всех типов, сформировать требования к оценке повреждений и разработать методики 

по оценке технического состояния элементов гидропривода технических систем. 
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Аннотация: Рассмотрен техногенный гидрогеологический комплекс, включаю-

щий действующие, консервируемые и ликвидируемые предприятия угледобычи на тер-

ритории городов Прокопьевск и Киселевск Кемеровской области РФ. Определены ве-

роятные негативные гидрогеологические, газодинамические и геомеханические послед-

ствия, связанные с ликвидацией и затоплением шахт Прокопьевско-Киселевского 

угольного района. Выполнен анализ сложившейся гидрогеологической ситуации с уче-

том перспективы развития открытых горных работ.  

Ключевые слова: техногенный комплекс гидравлически связанных шахт, отмет-

ка гидравлической связи, уровень затопления шахты, водоотливной комплекс, откачка, 

прогноз развития гидрогеологической ситуации, подтопление поверхности, геомехани-

ческие процессы и явления, гидромониторинг. 

 

Annotation: The technogenic hydrogeological complex which includes the operating, 

conserved and liquidated enterprises of coal mining on the territory of Prokopyevsk and 

Kiselevsk, Kemerovo region, Russian Federation is considered. Negative hydrogeological, 

geomechanical and geodynamic consequences associated with the liquidation and flooding of 

the mines in Prokopyevsk-Kiselevsky coal district were identified. The analysis of the current 

hydrogeological situation in view of the prospects for the development of open mining was 

accomplished. 

Key words: the anthropogenic complex is hydraulically connected to the mines, the ele-

vation of the hydraulic connection, the level of flooding of the mine, a drainage facility, the 
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