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Гидростойки механизированных крепей, как и все силовые 

гидроцилиндры, работают под высоким давлением. Так, номинальное рабочее 

давление в гидросистеме насосных станций составляет 32 МПа, а номинальное 

рабочее давление в гидросистеме гидростоек соответствует давлению настройки 

предохранительного клапана, которое составляет для различных конструкций 

крепей от 42 до 56 МПа. 

Под действием такого высокого давления стенки рабочего цилиндра 

деформируются с увеличением диаметра, при этом зазор между поршнем и 

цилиндром также увеличивается, что значительно ухудшает работу манжетных 

уплотнений [1–4]. 

Величина уплотняемого зазора пропорциональна давлению рабочей 

жидкости и зависит от конструктивных размеров рабочего цилиндра, 

раздвижности гидростойки [4–9] и свойств материала, из которого изготовлены 

детали. 

Для уменьшения уплотнительных зазоров уменьшают поля допусков на 

изготовление сопрягаемых деталей (поршень – цилиндр), что ведёт к 

повышению точности изготовления и удорожанию производства [10]. 

Применение гидростоек специальных конструкций с двойными 

цилиндрами, так же уменьшает величину радиальных деформаций [11–13]. 

Однако этот эффект хорошо работает только на максимальной раздвижности 

гидростойки. На минимальной же раздвижности наблюдается обратный эффект, 

заключающийся в чрезмерном обжатии наружной поверхности рабочего 

цилиндра с уменьшением диаметра, что может привести к заклиниванию поршня 

и задирам зеркала цилиндра [14–15]. 

Для сохранения постоянных уплотняемых зазоров в широком диапазоне 

давлений рабочей жидкости предлагается конструкция гидростойки с 

модернизированным поршнем, изображённым на рис. 1 и 2. На рисунках 

изображены рабочий цилиндр 1 с дном 2, шток 3 с поршнем 4 и гайкой 11, на 

котором размещены манжетные уплотнения 5 и 6, направляющие 

полиуретановые кольца 7 и 8. Поршень оканчивается деформируемой под 

давлением жидкости втулкой 9, смятие которой в нижнем положении 

предотвращается упором 10. 



 

 

XI Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

10302.2                                 16-19 апреля 2019 г. 

 

 

Рис. 1. Положение поршня при нулевом давлении 

 

Рис. 2. Положение поршня при номинальном давлении 
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Под действием давления рабочей жидкости стенки рабочего цилиндра 

деформируются в радиальном направлении, увеличивая зазор по отношению к 

поршню. При этом втулка поршня также деформируется в радиальном 

направлении под действием давления рабочей жидкости, компенсируя 

увеличение диаметра цилиндра. 

Кроме того, следует отметить, что при действии динамических нагрузок на 

крепь со стороны обрушающихся пород [16–18], такая система отличается 

большим быстродействием по сравнению с механическими системами 

аналогичного назначения. 
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