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  технико-технологические: высокая нагрузка на очистные забои, увеличение концентрации 

горных работ, большие длины лав и выемочных столбов, сложность проветривания; 

  организационно-социальные: высокая цикличность работы в очистных забоях, увеличение 

интенсивности труда, уровень профессиональной подготовки, человеческий фактор; 

  законодательно-административные: совершенствование федеральных норм и правил в об-

ласти промышленной безопасности, материальная стимуляция безопасной работы на угольных 

шахтах. 

Выводы. Для повышения промышленной безопасности на угольных шахтах при разработке 

многофункциональных систем безопасности предлагается учитывать весь комплекс факторов, вли-

яющих на уровень безопасности, при этом необходимо разработать методики количественно опре-

деляющие уровень безопасности и надежности ее подсистем, для их альтернативной оценки и по-

следующего выбора. 
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Практика настоящего времени подтверждает, что проблемы промышленной и экологиче-

ской безопасности наращивают свою актуальность и значимость. Общество все более задумывается 

о решении проблем безопасности и экологии, так как рост антропогенного воздействия на человека 

и экологию нелинейно возрастает. Одной из наиболее рациональной стратегией развития – опреде-

ляется ресурсосбережение и энергосбережение, этому будут способствовать развитие экологически 

http://www.gosnadzor.ru/public/annual_reports/
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«чистых» и «безотходных» технологий, хотя на 100% экологически чистую технологию вряд ли 

возможно создать.  

Для промышленно-развитых регионов, которым является Кузбасс, вопросы промышленной 

безопасности, особенно для угольных шахт имеют первостепенное значение.  Решение проблем без-

опасности и экологии, как и других социально-экономических проблем невозможно решить выбо-

рочно, их надо решать системно. Графическую модель взаимосвязей промышленной безопасности 

горных предприятий в аспекте экономической безопасности Кемеровской области на основе си-

стемного подхода отражает модель «вход –выход». Можно утверждать, что в Кузбассе – угольная 

отрасль является основообразующей экономики региона, и от характера ее развития напрямую за-

висит развитие региональной экономики. Поэтому устойчивое, безопасное функционирование 

угольной промышленности региона, обеспечит положительную динамику во взаимосвязанных с ба-

зовой отраслью региона всех секторов экономики. 

Оценка кризисной ситуации в сфере производственного потенциала региона𝑆пп.кр. по мето-

дологии проф. В.К. Сенчагова [2] определяется по формуле: 

𝑆пп.кр. = (𝐿 − 𝐿
′)𝑚𝑦

1

𝐾инв
≥0,06,                                               (1) 

где 𝐿, 𝐿′ − предкризисное и кризисное значение относительного снижения производства в течение 

расчетного периода; т - соотношение абсолютной величины процентного снижения доли стратеги-

чески важных отраслей (угольной отрасли) в промышленности региона и той же величины по Рос-

сии в целом; у - сравнительный со среднероссийским уровень износа основных промышленно-про-

изводственных фондов;  𝐾инв −сравнительный (по отношению к среднероссийскому) уровень про-

изводственных капиталовложений на 1 руб. основных производственных фондов в промышленно-

сти. 

Диапазон пороговых значений 𝑆пп.кр. – 4-6%. 

Стратегическая значимость угольной отрасли определяется ее долей в валовом региональ-

ном продукте (ВРП) Кемеровской области так, в 2016 г. при ВРП – 865325,3 млн.руб, а в 2017 г. – 

1058113,6 млн.рруб, соответственно в угольной отрасли 255970,5 и 386080,7 млн.руб., что в про-

центах составляет рост с 29,6% до 36,5%, согласно официального источника [3], при сравнении с 

другими отраслями региона превышение в разы и порядки. 

В связи с этим, в аспекте промышленной безопасности, если на крупной  шахте происходит 

категорийная авария (взрыв метана, эндогенный пожар, взрыв угольной пыли, или их комбинации), 

то это в первую очередь человеческие жертвы (невосполнимые затраты во всех аспектах, и  текущих 

и стратегических). Кроме того, шахта, как правило, прекращает добычу на несколько месяцев или 

радикально ее сокращает, что сказывается на ее финансово-экономических показателях. Кроме 

того, ликвидация масштабной аварии требует значительных материальных и финансовых затрат. 

В последнее время состояние промышленной безопасности в угольной промышленности в 

России и в Кузбассе значительно улучшилось и достигло по удельному показателю смертельного 

травматизма – 0,044 чел/млн. т, что сопоставимо с лидерами в области безопасности США и Ав-

стралии (табл.1, 2). 

Таблица 1 

Динамика объемов добычи угля, производственного травматизма со смертельным 

исходом и аварийности за 1997–2017 годы 

Год 
Объем добычи 

угля, млн. т 

Количество 

аварий 

Количество смертельно 

травмированных, чел. 

Удельный показатель 

смертельного травматизма, 

чел./ млн.т 

2010 323,18 22 135 0,41 
2011 337,4  13  46  0,13 
2012 355,2  16  36 0,10 
2013 352,01 11 63 0,17 
2014 358,2 8 26 0,07 
2015 373,4 8  20 0,05 
2016 385,7  8 56 0,14 
2017 408,9 3 18 0,044 

 

По данным Федеральной службы государственной статистики по Кемеровской области 

травматизм на производстве за последние пять лет имел тенденцию снижения (табл. 2). 
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Таблица 2 

Травматизм на производстве в Кемеровской области 

Показатель Годы 

Численность пострадавших при несчаст-

ных случаях на производстве с утратой 

трудоспособности на 1 рабочий день и 

более и со смертельным исходом: 

2013 2014 2015 2016 2017 

всего, человек 1530  1329   1328   1217  1172 

на 1000 работающих 3,0 2,7 2,7 2,6 2,7 

Численность пострадавших при несчаст-

ных случаях на производстве со смер-

тельным исходом: 

81 60 51 26 39 

на 1000 работающих 0,158 0,121  0,105 0,056  0,089 

Число человеко-дней нетрудоспособно-

сти у пострадавших на производстве, 

тыс. 

85,0 77,3 70,0 66,1 64,7 

Ориентировочные выплаты при средней 

заработной плате (35060р/мес. в 2018г.), 

млн. р 

2980,100 2710,138 2454,200 2317,466 2268,382 

 

По данным Сибирского управления Ростехнадзора Кемеровской области за период 2016-

2017 годов, травматизм снизился как по числу аварий, так и по количеству смертельно травмиро-

ванных (табл. 3). 

Таблица 3 

Показатели травматизма в угольной промышленности Кемеровской области  

в 2016-2017гг. 

Количество аварий Количество смертельно травмированных, чел Рост, (+/-) 

2016г. 2017г. 2016г. 2017г. 

6 2 13 11 -4/-2 

 

Приведенные данные подтверждают, что объемы добычи угля не главный фактор, опреде-

ляющий количество смертельных случаев, хотя такой показатель во всем мире берется за основу. 

Мы предлагаем ряд показателей, учитывающих время (ресурс, не подвергающийся воздействию), 

которые более системно характеризуют состояние безопасности как для предприятия (компании), 

так и человека (работника). Первый показатель – это объем добычи угля, полученный за период 

времени без травм. Второй, для работника, это количество времени, отработанного шахтером без 

травм, чем больше время, тем больше стимуляция. Вот за эти показатели, надо стимулировать пре-

миальной оплатой, как в масштабе добычного участка – горный менеджмент, так и в единичном 

масштабе – отдельного работника. 

Важность организационного фактора подтверждается топ - менеджментом ведущей угольной 

компании России - АО СУЭК, особенно в период рабочей смены, около 95% [5] (табл. 4). 

Таблица 4 

Категории причин несчастных случаев в АО «СУЭК-Кузбасс» за период 2010-2015гг. 

Причина несчастного случая Количество несчастных случаев по годам 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Человеческий фактор 46 24 19 18 17 17 

Технические причины 1 1 3 2 6 0 

Системные причины 38 31 28 21 22 10 

Добыча угля, тыс.т 86797 92218 97512 96453 98861 97756 

 

Комментируя данные табл. 4, очевидно то, что человеческий фактор, является преобладаю-

щим в системе категорий причин аварий, но в последнее время он снижается, благодаря повышению 

эффективности организации и управления производством в аспекте безопасности и функциониро-

ванию многофункциональных систем безопасности (МФСБ). Анализируя табл. 4, видно, что техни-

ческие причины были снижены до «0». Особо следует отметить в этом аспекте – надежность функ-

ционирования МФСБ на угольных шахтах, так как именно она обеспечивает системный контроль: 
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параметров рудничной атмосферы, состояние угольного массива и горных пород, горных вырабо-

ток, технологического оборудования, позиционирование  персонала угольной шахты, систем и 

средств обеспечения промышленной безопасности. В этом ключе следует отметить, что при созда-

нии проектов инновационных многофункциональных шахто-систем (МФШ-С) [6], необходимо в 

первую очередь, обеспечивать в проектах достаточный уровень надежности МФСБ. 

Выводы. Резюмируя, можно отметить, что системная взаимосвязь промышленной безопас-

ности на угольных предприятиях, обеспечивает стабильную работу последних, а т.к. угольная от-

расль – стратегическая, то синергетическое взаимодействие ее шахт и разрезов в большей степени 

формирует экономическую безопасность региона. 
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После получения права пользования участком недр и проведения соответствующих проце-

дур в Государственном балансе за пользователем недр учитывается количество запасов полезных 

ископаемых, находящихся в пределах предоставленного ему в пользование лицензионного участка 

недр. В дальнейшем, в процессе ведения горных работ происходит изменение состояния запасов в 

результате:  

 добычи и потерь при добыче;    

 утраты промышленного значения запасов в связи с их оставлением под объектами на по-

верхности и вследствие выявления нецелесообразности отработки запасов в результате выявления 

усложнений горно-геологических условий или при невозможности обеспечения безопасного веде-

ния горных работ; 

 возникновения необходимости восстановления на балансе ранее списанных, либо отнесен-

ных в потери запасов угля в связи с изменением техники и технологии добычи; 
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