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Аннотация. В статье представлены отличительные особенности ПА класса 

«геоход». Отмечены проблемы выявленные на этапах проектирования, производства  

и испытания, а также необходимость создания Центра испытаний подземных аппа-

ратов, взаимодействующих с геосредой. Определены цель создания Центра испытаний 

подземных аппаратов, взаимодействующих с геосредой и задачи Центра. 

Ключевые слова: горные машины, геоход, подземный аппарат, Центр испытаний 

подземных аппаратов. 

 

Annotation. The article presents the distinctive features of the PA class "geokhod". The 

problems identified at the stages of design, production and testing, as well as the need to cre-

ate a test Center for underground devices that interact with the geo-environment, were noted. 

http://legacy.uspu.ru/udc/tree/show.html?code=622.28.04
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The purpose of creating a test Center for underground devices interacting with the geosystem 

and the tasks of the Center are defined. 

Key words: mountain machines, geokhod, underground apparatus, Centre for testing  

of underground apparatus. 

 

В настоящее время при активном участии ООО «Сибирское НПО» сформирована 

и реализуется Концепция создания перспективного промышленного уклада на базе 

опережающего развития ключевых машиностроительных компонентов. Одним из под-

ходов Концепции является тезис [1]: 

«Войти в сформированный глобальными корпорациями промышленный уклад со 

стандартной продукцией сложно, но можно поставить цель этот уклад в максималь-

ной степени заменить. Если предложить более экономичные технологии, то можно 

значительно расширить свое участие в международном разделении труда, а также 

обеспечить себе приоритет в создании более совершенных механизмов и машин». 

Коллектив ученых Научно-исследовательского центра ООО «Сибирское НПО» 

ведет работы по созданию геоходов – нового класса проходческих подземных аппара-

тов (ПА), движущихся в недрах Земли с использованием приконтурного массива гор-

ных пород (геосреды) [1-4]. Один из примеров ПА класса «геоход» представлен на ри-

сунке 1. В отличие от существующих подходов авторы рассматривают проходку под-

земных выработок как процесс движения твердого тела (подземного аппарата) в твер-

дой среде (геосреде) [3-5]. 

Отличительные особенности ПА класса «геоход» [ 6-9]: 

 Принцип работы основан на использовании законтурного массива горных 

пород для формирования тягового и напорного усилий (использование геосреды). 

 Наличие внешней (законтурной) опорно-движительной системы, включаю-

щей новые функционально-конструктивные элементы, взаимодействующие с геосредой. 

 Общая функционально-компоновочная схема. 

 Качественно новые функциональные возможности: горизонтальное и верти-

кальное маневрирование, универсальность по углам наклона выработки в широком 

диапазоне. 

Приконтурный массив (геосреда) при этом является кинематическим звеном, на-

ходится в зацеплении с ходовой системой ПА и используется [3, 6-9]: 

 как опорный элемент, участвующий в создании тягового усилия ПА и фор-

мирования напорного усилия на исполнительном органе; 

 для восприятия реактивных усилий при движении проходческого агрегата 

(подземного аппарата);  

 для выполнения основных технологических операций, включая и крепление 

выработки постоянной крепью. 

Использование геосреды позволяет: 

 Исключить вес машины из процесса формирования тягового и напорного 

усилий. 

 Осуществлять движение ПА в любом направлении недр Земли. 

 Создавать на исполнительном органе разрушения забоя ПА достаточные на-

порные усилия без искусственного наращивания веса ПА. 
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Рисунок 1. Опытный образец ПА модели «401» диаметром 3,2 м 

 

При создании образцов нового класса ПА «Геоход»[2, 3] на этапе проектирования 

разработчики столкнулись с проблемой отсутствия методологии определения парамет-

ров систем, взаимодействующих с геосредой: исполнительные органы (ИО) [8-13]; 

корпус [14]; законтурные элементы [7, 15-18] и др. 

На этапе производства столкнулись с проблемой отсутствия методологии обеспе-

чения точности и технологичности специфических систем ПА [19-21]. Так же проблема 

научно-методического «дефицита» присутствовала и на этапе испытаний [22]. 

Отсутствие специального научного и методологического обеспечения является 

сдерживающим фактором [8, 20-22] на пути создания нового класса ПА. 

Новые научно-методические задачи возникали на всех этапах создания ПА нового 

поколения: проектирование, изготовление и испытание.  

И если по проектированию горных машин существуют отдельные методические 

указания, учебники и образовательные дисциплины, то производство базируется  

на общей технологии машиностроения, а испытания – на опыте эксплуатации и стендо-

вых испытаниях отдельных элементов. В то время как в авиастроении существуют на-

учные и инженерные специальности, «заточенные» на каждый из этапов создания но-

вого летательного аппарата (ЛА): работают НИИ и проектные институты, сопровож-

дающие процесс создания новой техники на каждом из этапов, существует профессия 

«летчик-испытатель», полигоны и полномасштабные лабораторные установки (аэроди-

намические трубы и т.п.). 

В работах [23-25] представлена концепция создания перспективного технологиче-

ского уклада формирования (освоения) подземного пространства на базе опережающе-

го развития новых подходов в строительной геотехнологии и геотехнике. На рисунке 2 

представлена структура предложенного технологического уклада освоения (формиро-

вания) подземного пространства.  

Все ключевые структурные элементы технологического уклада имеют свое спе-

циальное назначение, тесно связанны между собой и вместе образуют технико-

экономическую парадигму [26]. При создании перспективного технологического укла-

да в полной мере был учтен опыт и достоинства сквозного технологического уклада 

созданного в авиастроении [23, 25]. 
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Рисунок 2. Структура перспективного технологического уклада освоения  

(формирования) подземного пространства на базе опережающего развития новых  

подходов в строительной геотехнологии и геотехнике 

 

Центр испытаний ПА, взаимодействующих с геосредой – основной структурный 

элемент технологического уклада освоения (формирования) подземного пространства. 

В настоящее время испытания горной техники проводятся в два этапа: 

 наземные испытания; 

 промышленные испытания на действующих предприятиях. 

Но такой подход приемлем только при внедрении модернизированных образцов 

горно-шахтного оборудования.  

Отсутствие в горной промышленности специализированного центра подземных 

испытаний, а также  самой профессии – горный испытатель не просто сдерживает соз-

дание и внедрение новой конкурентоспособной техники, а делает этот процесс невоз-

можным.  

Испытанием новой техники, например, в самолетостроении занимаются специали-

зированные центры и институты, существуют элитные профессии – летчик-испытатель, 

инженер-испытатель и др. Именно такой подход позволяет, не только успешно доводить 

новую технику до серийного производства, но и безболезненно внедрять ее.  

Полномасштабные (наземные и подземные испытания), осуществленные квали-

фицированными горными испытателями и инженерами позволят: 

Разработчику: 

 Проверить эффективность заложенных компоновочных и конструктивных 

решений. 

 Получить информацию для принятия решений по модернизации и совер-

шенствованию оборудования или созданию принципиально новых образцов ГШО.  

Изготовителю: 

 Оценить качество изготовления оборудования. 

 Выявить преимущества и недостатки. 

 Разработать мероприятия, направленные на устранение выявленных недостат-

ков, совершенствование конструкции, повышение безопасности и производительности. 

 Качественно и количественно проверить и оценить по единым методикам 

технические параметры.  

 Оценить безопасность и эффективность взаимоувязки машин, входящих  

в состав очистных или проходческих комплексов.  
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Потребителю ГШО: 

 Снизить финансовые риски, связанные с вероятными экономическими поте-

рями от приобретения  и использования некачественного ГШО. 

 Получить рекомендации по рациональному использованию ГШО. 

Цель создания Центра испытаний подземных аппаратов, взаимодействующих  

с геосредой. 

Формирование базы для ускорения процесса разработки, изготовления, испыта-

ния и реализации (продажи) в регионе и России в целом новых образцов горношахтно-

го оборудования, доведения их до промышленного применения и эффективной, безо-

пасной эксплуатации. 

Задачи Центра: 

 Разработка методик проведения предварительных (наземных) испытаний 

горной техники и оборудования, их элементов и систем. 

 Организация, подготовка и проведение предварительных (наземных) испытаний; 

 Разработка методик проведения производственных (подземных) испытаний 

горной техники и оборудования, их элементов и систем. 

 Организация, подготовка и проведение полномасштабных производствен-

ных (подземных) испытаний. 

 Разработка единообразных методик анализа и обработки данных испытаний. 

 Разработка рекомендаций по совершенствованию конструкций горной тех-

ники и оборудования, их элементов и систем. 

 Определение ТТХ (технико-технологических характеристик) горной техни-

ки и оборудования по единым методикам. 

 Разработка инструкций и рекомендаций по использования испытанного обо-

рудования. 

 Сертификация горной техники и оборудования. 

 Подготовка и переподготовка специалистов для работы с новой техникой 

и оборудованием. 

 Оказание содействия при внедрении новой техники на предприятиях. 

 Формирование рейтингов машин, оборудования, производителей и др. 
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