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УДК 621.8 

ВОДООТДЕЛЕНИЕ ВОДЫ НА РАЗГРУЗОЧНОМ БАРАБАНЕ 

ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА 

 

Ерофеева Н. В., Худынцев А. Ю. 

Кузбасский государственный технический университет имени Т. Ф. Горбачева 

 

Аннотация. Обозначены проблемы, возникающие при транспортировании лен-

точными конвейерами влажного насыпного груза. Разработан стенд для проведения 

исследования отделения воды из насыпного груза при разгрузке с барабана ленточного 

конвейера. Представлены предварительные результаты исследования. 

Ключевые слова: ленточный конвейер, барабан, насыпной влажный груз, разгрузка. 

 

Annotation. The problems arising during transportation of wet bulk cargo by conveyor 

belts are indicated. A stand has been developed for studying the separation of water from bulk 

cargo during unloading from a drum of a conveyor belt. Preliminary research results are 

presented. 

Key words: belt conveyor, drum, wet bulk cargo, unloading. 

 

В мировой угольной промышленности в настоящее время широко используется 

конвейерный транспорт. В угольных шахтах транспортирование угля от забоя  

до поверхности ленточными конвейерами является самым эффективным и современ-

ным техническим решением.  

Область эффективного применения ленточных конвейеров, установленных  

в наклонных выработках, ограничиваются углом наклона выработки, с увеличением 

которого кроме повышения сопротивления движению возникают также силы, способ-

ствующие скатыванию транспортируемого материала в противоположную сторону от 

направления грузопотока, самопроизвольному отделению воды, ее стеканию и скапли-

ванию в хвостовой части ленточного конвейера. Это приводит  

к заштыбовке и затоплению хвостовой части наклонного ленточного конвейера. За-

штыбовка может стать причиной износа и обрыва ленточного полотна, вследствие чего 

возникает остановка транспортной цепочки с последующей остановкой всего комплек-

са добычи угля до устранения неисправности. Затраты времени на расчистку конвейера 

(как правило, удаление штыба вручную), откачку воды из затопленных выработок и 

необходимый ремонт полотна ленточного конвейера весьма продолжительные. 

Для повышения эффективности конвейеров в наклонных выработках необходимо 

предотвратить скатывание влажного груза. Поэтому на начальном этапе транспортиро-
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вания – в штреках, имеющих, как правило, небольшой наклон, необходимо произвести 

удаление воды с ленточного конвейера. 

Для исследований процесса водоотделения из угля был разработан имитатор го-

ризонтального ленточного конвейера (рис. 1, а) с V-образным расположением роликов 

на верхней и нижней ветвях. К приводному барабану конвейера прикреплен тахометр 

(рис. 1, б), имеющий единицы измерения – обороты в минуту.  

Скорость движения конвейерной ленты экспериментального стенда составила 

 

V = ωR=43,96·0,1 = 4,4 м/с, (1) 

 

где: ω – угловая скорость приводного барабана конвейера; R – радиус приводного бара-

бана. 

С угольного склада шахты был изъят уголь марки «Г» и подвергнут сущке, после 

чего его влажность составила около 0%. Сухой уголь был разложен в емкости. В каждую 

емкость было насыпано по определенному количеству угля с однородными фракциями. 

Все замеры массы порции угля были осуществлены на контрольных весах (JZC-TSC 15) 

имеющих погрешность 1 грамм. В каждую емкость с находящимся в ней сухим углем 

заливалось определенное количество воды для создания требуемой влажности угля. 

 

 
 

Рисунок 1. Имитатор ленточного конвейера: а – стенд; б – тахометр 

 

Влажность W (в % по массе) вычислялась по формуле 

 

W = [(mр – mc) / mp]100, % (2) 

 

где: mp – масса обводненного материала; mc – масса сухого материала. 

Проведена серия экспериментов с углем, имеющим различную влажность. Так, на 

рис. 2 представлена траектория сброса насыпного груза, имеющего влажность около 0 %.  
 

а) 

б) 
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Рисунок 2. Траектория движения сухого насыпного груза 

с барабана ленточного конвейера 

 

На полотно ленточного конвейера был уложен 1 кг угля. Для фиксации данного 

процесса установлен возле разгрузочного барабана прозрачный экран с нанесенной  

на него разметкой. Процесс записывается на видеокамеру. 

Исходя из проделанного опыта можно определить что сухой сыпучий уголь имеет 

ширину шлейфа порядка 250 мм (при падении с высоты 300 мм) и наименьшая траек-

тория пересечения оси X на той же высоте составляет 630 мм. На снимке показан круп-

ный по сравнению с мелкими (зернистыми) фракциями угля кусок массой 200 г. Его 

траектория показана желтой линией. Крупный кусок массой 200 г пересек линию X  

на отметке 630 мм. Точкой отрыва груза будем считать вертикаль начальной оси Y. 

Для получения влажности угля (W = 30 %) в емкость с сухим углем было налито 

300 мл воды, при этом масса обводненного угля составила 1300 г. По формуле (2) рас-

считывалась влажность по массе угля  
 

W = [(1300 – 1000) / 1300]100=30 %. 
 

На поверхности ленточного конвейера было расположено 1,3 кг влажного угля. 

Скорость движения полотна экспериментального стенда составила 4,4 м/с. 
 

 
 

Рисунок 3. Траектория движения насыпного груза влажностью 30% 

с барабана ленточного конвейера 
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Из проделанного опыта можно выявить, что влажный уголь имеет ширину шлей-

фа порядка 370 мм и наименьшая траектория равна 400-420 мм на оси X (траектория 

имеет меньший угол падения по сравнению с траекторией падения сухого угля). Также 

видно, что крупный кусок массой 200 г пересек линию X на отметке 600 мм. Точкой 

отрыва груза будем считать точку находящейся на окружности барабана под углом 5-7º 

от начальной оси Y. Отделившаяся вода вместе со шламом идет по меньшей траекто-

рии падения, чем основной груз и пересекает ось X на отметках 240-400 мм. 

Для получения влажности угля (W = 50%) в емкость с сухим углем было залито 

500 мл воды, и масса обводненного угля составила 1500 г. По формуле (2) влажность 

по массе в угле 

 

W = [(1500 – 1000) / 1500]100=50 %. 

 

 
 

Рисунок 4. Траектория движения насыпного груза влажностью 50 % 

с барабана ленточного конвейера 

 

Исходя из проделанного опыта можно определить что влажный уголь имеет ши-

рину шлейфа порядка 380 мм и наименьшая траектория – 470-490 мм на оси X (траек-

тория очень похожа с траекторией падения угля влажности 40% ), также видно что 

крупный кусок массой 200 г пересек линию X на отметке 670 мм. Точка отрыва груза 

от барабана – точка, находящаяся на окружности барабана под углом 7-8º  

от начальной оси Y. Отделившаяся вода вместе со шламом идет по меньшей траекто-

рии падения, чем основной груз и пересекает ось X на отметках 180-480мм. 

Из опытов можно провести зависимость, что с увеличением влажности угля тра-

ектория падения груза (на глубине 300 мм) не снижается ниже 480 мм по оси Х,  

но отделившаяся вода при увеличении влажности угля уменьшает свою траекторию па-

дения до точки 180 мм от пересечения с осью Х. Что дает право сделать вывод, что 

теоретически метод с отделением воды при разгрузке угля с барабана ленточного кон-

вейера будет продуктивен [1].  

 

Список литературы: 

1. https://www.brainindustries.com.au/products/conveyor-products/ 
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