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(54) YCTPOMCTBO JJISI U3SMEPEHU S ITPOYHOCTHU IT'OPHEIX ITOPO/]

(57) Pedepar:

IMose3Hast MOJIEb OTHOCUTCS K TOPHOMY JIETy U
npe€aHasHady€Ha g HU3MEPEHHA IMMPOYHOCTHBIX
CBOWCTB TOPHBIX IOPOJ  OKCIIPECC-METOAOM
HEMOCPEICTBEHHO B MECTE X 3aJICTaHUSL.

TeXHUYECKHUI pe3yIIbTAT - PACIIMPEHUE 00JIACTH
MPUMEHEHUS]  YCTPOMCTBA IPU  OINpPeIeeHrH
MIPOYHOCTH TOPHBIX TIOPO/I.

YKa3aHHbIM TEXHUYECKHUHN Pe3yIbTAT TOCTUIaeTCsI
TEM, 4YTO B YCTpOﬁCTBe JJIs1 UBSMEPEHHUS ITPOYHOCTU
TOPHBIX ITOPO, COAEPKAILEM KOPILYC C PYKOSITKOM,
JUHAMOMETPUUYECKYIO IIPYXKUHY, ¢ukcarop
JMHAMOMETPHUYECKOM  TPYKHMHBI,  IITOK  C
WHIEHTOPOM, IIPUBEPTHYIO KPBIIIKY ¢ KOJIITAYKOM
JUTS COOPKM JIMHAMOMETPUYECKOM ITPY/KMHBI M IITOKA
C HHICHTOPOM B KOpPIIyce, YCTPOWCTBO s

Crp.: 1

W3MEPEHUs] BEIUYMHBI  IIEPEMELICHUS  IITOKA,
COIIACHO 3asIBIIIEMOMY TEXHMUYECKOMY PEIIEHUIO
OHO CHA0XEHO OTMOJIHUTEIBHBIMA HHAEHTOPOM,
JIMHAMOMETPUYECKOM TIPYKUHOW M (UKCATOPOM,
Ppa3sMeILEHHBIMU B I10JI0 pyKOSATKE KOPITyca, IPUYEM
KQXObli MHIEHTOP BBIIIOJIHEH YIUIMHEHHBIM C
BO3MOJYKHOCTBIO BBIXOJA 4Yepe3 HaIPaBIAIOLIYIO
BTYJIKYy 3a TIIpelenbl KopIlyca U  OCHAIIEH
LWIMHAPUYECKON IIOCAJOYHON ITOBEPXHOCTBIO C
3aIUIEYMKOM I (DPUKIMOHHOTO CTOTIOPEHUSI B
OTBEPCTUU LITOKA, paboTarouiero c
COOTBETCTBYIOIIEN JIaHHOMY UHAEHTOPY
JUHAMOMETPUYECKOM MPYKUHON U (PUKCATOPOM. 2
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[Tone3nast Moaenb OTHOCUTCSI K TOPHOMY [Ty U IPeIHA3HAYEHA JJI1 U3MEPEHHUS
IIPOYHOCTHBIX CBOWMCTB TOPHBIX MOPOJ IKCIIPECC-METOOM HEITOCPEIACTBEHHO B MECTE UX
3aJIETaAHUS.

N3Bectna mammmna ucnsitatenbHasi (mpecc) (FOCT 28840 wmu 'OCT 9753) - craumonapHoe
YCTPOMCTBO 1711 U3MEPEHUS IPOUYHOCTH TOPHBIX MOPOJ B JIa0OPATOPHBIX YCIOBUSIX TyTEM
BJIABJIMBAHUS UHACHTOPOB B €CTECTBEHHYIO [IOBEPXHOCTD ITOPO/IbI, BKIIIOYAIOLIEE KOPILYC,
BCTPOEHHOE HATPY30UHOE YCTPOMCTBO, HECYILIEE ITPUCIIOCOOTIEHUE, JOTYyCKAIOIIEe 3aMEHY
VHJICHTOPOB, YCTPOMCTBO ISl PETUCTPALMY PA3PYILIAIOLIEH CUIIbI BIABIMBAHUS.

HenocraTkoM onmmcaHHOro yCTpONCTBA SABIISETCS HEBO3MOKHOCTD ITPOBEICHUS U3MEPEHUIN
IIPOYHOCTHU TOPHBIX IOPOJ HEMTOCPEACTBEHHO B MECTE UX 3aJieraHusy/

M3BecTHO yCTPONUCTBO ISl MUBMEPEHUS IIPOUYHOCTH TOPHBIX IIOPOJ HEMTOCPEACTBEHHO B
MECTE MX 3aJIeTaHus - TpouHocTHOMep KOoHCTpyKimu KysHUY U (MccnenoBanue MpOYHOCTHBIX
XapaKTEPUCTUK TOPHBIX MOPOI: YueOHOe mocoOue JIs CTYIeHTOB crienuaibHocTy 21.05.04
«I"opnoe neno» / C. I'. Koctiok, H. T. benapes. - [Ipokonbesck, 2015, ISBN 978-5-9907663-
2-7), conep:ariee KOpItyc ¢ pyKOSITKOM, TMHAMOMETPUYECKYIO MTPYKUHY, PUKCATOP MPYKUHBI,
LITOK C UHAEHTOPOM, IPUBEPTHOE YCTPONUCTBO C HAIIPABIIAIOLIEH BTYJIKOM 1151 COOPKHU
MIPYXXUHBI U LITOKA C UHACHTOPOM B KOPITYCE, IPEIOXPAHUTEIBHBIN KOJIAYOK, YCTPOUCTBO
JUIS U3MEPEHNUS BEJIMUMHBI IIEPEMEILEHUS IITOKA - UHAUKATOP YaCOBOTO TUIIA.

HenocraTkom onmMcaHHOrO yCTPOWCTBA SIBIISIETCSI OTpAHUYEHHAsl 00J1aCTh MPUMEHEHUS,
BBIPAXXAIOILIASACS, B YACTHOCTH, B HEBO3MOXKHOCTH €r'0 UCIIOJIb30BAHUS JJIsI U3BMEPEHUS
KOHTaKTHOM MPOYHOCTU rOpHbIX Topos 1o 'OCT 50834-95, mpenrnonararoero noo4epeHoe
BJIABJIMBAHMUE, [10 KpaHEN Mepe, ABYX UHAEHTOPOB C INIOCKUMU KPYTJIBIMA OCHOBAHUSIMU
JIBYX Pa3HbIX AMAMETPOB, BO3IEHCTBYIOIINX HEIIOCPEACTBEHHO HA TOPHYIO IIOPOAY € Pa3HBIMU
YCUJIMSIMU 10 OOpa30BaHUs XPYIIKOI'O BBIKOJIA.

TexHuveckuit pe3ysbTaT - pacIMpeHure 00J1acTH MTPUMEHEHUsT yCTPOMCTBA ITPU OTIPe/IeIEHUN
IIPOYHOCTU TOPHBIX MOPOJI.

VKa3aHHbBIM TEXHUYECKUN PE3YIBTAT JOCTUTAETCS TEM, UYTO B yCTPONCTBE ISl UBMEPEHUS
IIPOYHOCTHU TOPHBIX OPOJ, COAEPKALLEM KOPITYC C PYKOATKOM, IMHAMOMETPHUYECKYIO
MPYXUHY, PUKCATOP TUHAMOMETPUUECKOMN MPYKUHBI, IITOK C UHAEHTOPOM, TPUBEPTHYIO
KPBILIKY C KOJIMAYKOM JUIsl COOPKU TMHAMOMETPUYECKOM IPYKUHBI U IITOKA C UHAEHTOPOM
B KOPIIyCe, YCTPOMCTBO U1l UBMEPEHUS BEIMUMHBI [IEPEMEILICHUS IITOKA, COITIACHO
3asBJIIEMOMY TEXHUYECKOMY PEIIEHUIO OHO CHAOKEHO JTOTIOJIHUTEIbHBIMU UHIEHTOPOM,
JTMHAMOMETPHUECKOM TPYKUHOM U PUKCATOPOM, Pa3MEIIEHHBIMHU B TTOJION PYKOSITKE KOPITyCa,
IIPUYEM KaKIbI UHAECHTOP BBIITOJIHEH YAJIMHEHHBIM C BO3MOKHOCTBIO BBIXO/A Yepe3
HAIIPABIISIONLYIO BTYJIKY 3a IIPEJEbl KOPIlyca U OCHAILEH UWIMHAPUYECKOM ITOCATOYHON
MMOBEPXHOCTHIO € 3aIUICYMKOM JIJTs1 (PPUKIMOHHOTO CTOIIOPEHUS B OTBEPCTHH IITOKA,
paboTaIoIero ¢ COOTBETCTBYIONIEH TaHHOMY UHJICHTOPY JUHAMOMETPUUYECKOM MPYKUHOM
u uxcaTopom.

[Tpennmaraemoe TeXHUYECKOE PEILICHUE MOSICHSIETCS. YEPTEKOM, /i€ Ha pur. 1 u3o0pakeH
OOIIMI1 BUJT YCTPOUCTBA, COBMEIIICHHBIN C CEYeHHEM, Ha (pUr. 2 - BBIHOCHOM 3JIEMEHT /.

VerpotictBo conepkut (¢ur. 1) kopryc 1 ¢ pyKoSTKOMN 2, AMHAMOMETPUUYECKYIO IIPYKUHY
3, pukcaTop 4 AMHAMOMETPUUYECKOM MTPYKUHBI 3, IITOK 5 C UHACHTOPOM 6, TPUBEPTHOE
YCTPOMCTBO 7 C HAIIPABJISIOLIEH BTYJIKON 8 1151 COOPKHU TMHAMOMETPUYECKOHN MPYKUHBI 3 U
LITOKA 5 C UHAEHTOPOM 6 B KopItyce 1, MpeaoXpaHUTENIbHbIN KOJINayokK 9, yctpoicTso 10
JUTS U3MEPEHHUSI BEIIMUYUHBI [IEPEMELEHUS IITOKA 5.

VYerpoicTBO CHA0KEHO JOMOIHUTEIBHBIM UHASHTOPOM 11, JOTIOTHUTEIBHOMN
JTUHAMOMETPUYECKOM MPYKUHOM 12 U TOMOTHUTETBHBIM (pUKcaTOpoM 13, pa3MeIeHHbIMU
B IIOJIOM PYKOSITKE 2 KopIryca 1, mpuiem KaKIblid MHAEHTOP 6 WK 11 BBIITOJIHEH YAJIMHEHHBIM
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C BO3MO>KHOCTBIO BbIXO/1a YEPE3 HATIPABIISIOLLYIO BTYJIKY 8 3a Ipe/ieibl Kopiyca 1 v ocHaleH
AIMHIPUYECKON TT0CAI0YHOM MMOBEPXHOCTHIO 14 ¢ 3arieunkoMm 15 miis GpUKIMOHHOTO
CTOIOPEHUS B OTBEPCTHH IITOKA 5, pabOTAIOIIETO C COOTBETCTBYIOIIEH TaHHOMY UHIEHTOPY
6 wiu 11 AuHaMOMeTpUYeCcKoi py>kuHOM 3 wim 12 u ¢uxcatopom 4 uinm 13.

DOPUKIMOHHOMY CTOIOPEHUIO UHAEHTOPA 6 niu 11 ¢ 3armedynkom 15 1o UMIMHAPUIECKOM
MOCaIOYHON TOBEPXHOCTH 14 B OTBEPCTUHU IITOKA 5 CTOCOOCTBYET BUHT 16 (dur. 2).

[Tpennaraemoe TEXHUUECKOE pellIEeHUue padOTAET CIEAYIOUM 00pa3oM.

J171st usMepeHHsi KOHTAKTHOW IMTPOYHOCTH TOPHOM NTOPO/Ibl UHIAEHTOP 6, UMEIOIIINIA,
HaIpUMep, MEHBIIHNI AUAMETP IJIOCKOT'O OCHOBAHMSI, COOUPAETCS CO IITOKOM 5 TAKUM
00pa3oM, YTOOBI C MTOMOIIBIO 3aIUIeUMKa 15 O NUIIMHAPUIECKOM ITOCaI0YHOMN TOBEPXHOCTH
14 obGecrieunBaIOCh X OJTHO3HAYHOE B3aUMHOE TToj10keHHue. C MoMOIIbio (PPUKIIMOHHOTO
CTONOPEHUS (HAIIPUMED, IATKOM BUHTA 16) 3TO B3aMMHOE ITOJIOKEHUE UHIEHTOPA 6 ¥ IITOKA
5 pukcupyeTcs oJHO3HAUHO O€3 HaTM4YKs KaKuX-JIMOOo nepeMeltieHuit (J1ro¢pToB). PaboTtaromue
TaKUM 00pa30M, KaK €IMHOE LeJ0€e, BHYTPY COOpaHHBIX MEXIy cO00M Kopityca 1 u
MIPUBEPTHOTO YCTPOMUCTBA 7, UHACHTOP 6 U IITOK 5 COBMECTHO C PUKCATOPOM 4,
00ecIeunBaIOIMM MTPEABAPUTEIBHYIO JehOPMALUI0 JUHAMOMETPUUECKOM MPY>KUHBI 3, B
CBOIO 04epe/ib 00J1aJat01IIel TPeOYEeMOi KECTKOCTBIO /1715 3aMEPOB UHACHTOPOM 6 KOHTAKTHOM
MPOYHOCTH (MpU 0OPA30BAHUU XPYIIKOT'O CKOJIA IO JOCTUKEHUM KOHTAKTHON HArPy3KOH
pa3pylaroei BeJIMYMHbI), 00ECIIEUMBAIOT HAMOOJIEE TTOJTHOE UCIIOIb30BAHUE pabouero
JIvana3oHa ycrpoictsa 10 1iist usMepeHusi IEpEMENIEHUS ITOKA 5 B BUJE, HAIIPUMED,
VMH/MKATOPa 4aCOBOT'O TUIIA, U COOTBETCTBYIOIIEH OLEHKH BEIMYMHBI IPONIOPUUOHAIBHON
3TOMY NEPEMEIICHUI0 KOHTAKTHOM HArpy3KH, YEM IOCTUTAETCS 3asIBIISIEMbIA TEXHUUECKUI
pesynbrat. lkana ycrpoiicrBa 10 MOeT ObITh pa3rpagyupoBaHa COOTBETCTBYIOIINM
00pa3oM, HalpuUMep, B KUJIOHbIOTOHAX.

JIOCTHKEHUIO 3asIBJIIEMOT 0 TEXHUUYECKOTO Pe3yJIbTaTa ClIOCOOCTBYET TaKkKe UCTIOJTHEHHE
VHJIEHTOPA 6 YIUIMHEHHBIM C BO3MOXHOCTBIO BBIXO/1a YEPE3 HANIPABIISIONIYIO BTYJIKY 8 32
Mpeebl Kopmyca 1, 4TO HE OTPAaHUYMBAET MIEPEMEILICHUE, KAK €[IMHOTO LEI0r0, MUHIEHTOPA
6 v mroka 5. JIy1s u3MepeHuss KOHTAKTHOM IMMPOYHOCTH UHAEHTOP 6 U3rOTOBJIEH
TBEP/IOCIIJIABHBIM, €T0 LIETOCTHOCTh B HEPAOOYEM MOJIOKEHUU 00ECTIeYMBAETCS
NIPEIOXPAHUTEIIBHBIM KOJIIIAYKOM 9.

JIns qanbHENIIMX U3MEPEHUI B cOOpE CO LITOKOM 5 UHJEHTOP 6 JOKEH ObITh 3aMEHEH
JIOTIOJTHUTEIbHBIM UHACHTOPOM 1 1, UMEIOIIMM, HATTpUMED, OOJIbIINI TUAMETP IIOCKOTO
OCHOBAHMS, TMHAMOMETpHUYECKAs IPY’KUHA 3 - TOTIOJIHUTEIbHON TMHAMOMETPUUECKON
npyxuHoti 12, a puxcatop 4 - 1onoaHUTeIbHBIM (hukcaTopoMm 13. M B 3TOM cityuae Takxe
npenBapuTeNbHas nedopManus JOMOTHUTEIbHBIM (PUKCATOPOM 13 JOTIOIHUTEIBHOM
JTMHAMOMETPHUYECKON MPYXKUHBI 12, B CBOIO ouepenb obiiaaaroiien TpedyeMom )KeCTKOCThIO
JUUIS1 3aMEPOB JOTMOJTHUTETbHBIM UHACHTOPOM 11 KOHTAaKTHOM TPOYHOCTH, 00ECIIeUnBaIOT
HaunboJiee MOJIHOE UCTIOJIBb30BaHKe pabouero nuana3oHa ycrpoicrsa 10 1 u3MepeHus
MIEPEMEILICHUS IITOKA 5, UEM TAKXKE TOCTUTAETCS 3asIBIISIEMbIN TEXHUUECKUI PE3yIbTAT.

(57) ®opmyna noae3Hon MOAETH

YCTpORCTBO TSI UBMEPEHUS IPOYHOCTU TOPHBIX ITOPOI, COJEPKAIIEE KOPITYC C PYKOSITKOM,
JTMHAMOMETPHUYECKYIO MPYKUHY, GUKCATOP TMHAMOMETPUUYECKON MTPY>KUHBI, IIITOK C
UHACHTOPOM, IPUBEPTHYIO KPBIIIKY C KOJIMAYKOM JIJIs1 COOPKU JUHAMOMETPUUYECKOMN ITPYIKUHBI
Y IITOKA C UHAEHTOPOM B KOPITYCE, YCTPOUCTBO U151 UBMEPEHUS BEIMUMHBI [TEPEMEILICHUS
IITOKA, OTJIMYAIOIIEECS] TEM, YTO OHO CHA0XKEHO JOMOJHUTEIbHBIMU UHJIEHTOPOM,
JIMHAMOMETPUYECKOM MPYKUHON U PUKCATOPOM, PA3MEIICHHBIMU B ITOJION PYKOSTKE KOPITyca,
MIPUYEM KaKIbIii MHJIEHTOP BBINIOJIHEH YJJIMHEHHBIM C BO3MOYKHOCTBIO BBIXO/A YEPE3
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HaIpPaBJISIONIYIO BTYJIKY 3a MPeJebl KOpIlyca U OCHAIIICH [UJIMHIPUUECKOM 10CaI0UHOMN
MTOBEPXHOCTBIO C 3AIUICYMKOM JJIs1 (PPUKIMOHHOTO CTOTIOPEHUS B OTBEPCTHH IIITOKA,
paboTaloIIEero ¢ COOTBETCTBYIONIEH TaHHOMY UHJIEHTOPY IMHAMOMETPUYECKON MPYKUHON
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