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ПОВЫШЕНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ МЕХАНИЗИРОВАННОЙ 

КРЕПИ 

 
IMPROVING THE EFFICIENCY OF MECHANIZED SUPPORT 

 

Основным звеном механизированной крепи, обеспечивающим 

заданные силовые характеристики по управлению кровлей в очистном 

забое, является гидравлическая стойка [1–5]. Негерметичность этого звена 

приводит к повышенным смещениям пород непосредственной и основной 

кровель [6–9], что сопровождается повышенным горным давлением, 

отжимом угля из забоя и динамическими воздействиями на 

металлоконструкцию механизированной крепи [10–13], что снижает 

безопасность ведения горных работ в лаве. 

Такие явления ещё больше ухудшают работоспособность гидростоек 

в части сохранения герметичности и обеспечения заданных силовых 

параметров крепи [14, 15]. 

Для компенсации увеличенных уплотняемых зазоров в поршневой 

группе гидростойки, возникающих под воздействием различных внешних 

факторов, в КузГТУ была предложена конструкция поршня, адаптируемого 

к деформациям рабочего цилиндра [16–18]. 

Конструкция такого поршня приведена на рис. 1. Суть предложения 

заключается выполнении части поршня в виде деформируемого цилиндра, 

на котором расположено уплотнение. 

Для оптимизации параметров предлагаемого поршня необходимо 

знать радиальные деформации рабочего цилиндра во всём диапазоне 

раздвижностей гидростойки. 

С этой целью была разработана трёхмерная конечно-элементная 

модель рабочего цилиндра, нагружение которой (задание граничных 
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условий) производилось давлениями рабочей жидкости 32, 42, 52 и 62 МПа 

в четырёх положениях поршня, соответствующих раздвижностям 

гидростойки ¼ от полной раздвижности (крайне нижнее положение на 

рис.2), 2/4, ¾ и 4/4 (полная раздвижность). Положения поршня при этих 

раздвижностях приведены на рис. 2. Основные принципы построения таких 

моделей изложены в работах [19–21]. 

 
Рис. 1. – Конструкция предлагаемого поршня 
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Рис. 2. – Схема расположения измерительных точек при проведении 

вычислительного эксперимента в различных положениях поршня 

Расположение измерительных точек, в которых определялись 

радиальные деформации рабочего цилиндра соответствовали 

расположению аналогичных точек на поршне (рис. 3). 

 
Рис. 3. – Расположение измерительных точек на моделях поршня и 

рабочего цилиндра 

 

Результаты расчётов радиальных деформаций рабочего цилиндра 

гидростойки в области расположения поршня при различных его 

положениях (раздвижностях) приведены на графиках (рис. 4). 
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Рис. 4. – Радиальные деформации рабочего цилиндра по длине 

поршня при различных давлениях рабочей жидкости P и положениях 

поршня (раздвижности) 

 

Полученные в результате конечно-элементных расчётов радиальных 

деформаций рабочего цилиндра гидростойки при различных положениях 

поршня позволят определить такие его конструктивные параметры, при 

которых радиальные деформации будут максимально соответствовать 

радиальным деформациям рабочего цилиндра. При этом при изменении 

давления рабочей жидкости в поршневой полости уплотняемый зазор будет 

находиться на неизменном уровне. 
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306. Игнатова А.Ю., Заремба Д.В. ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД С ПРИМЕНЕНИЕМ
ИММОБИЗИЗОВАННОГО АКТИВНОГО ИЛА
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308. Кузнецов М.В. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРОИЗВОДСТВ С ПОМОЩЬЮ
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ДЕЙСТВУЮЩИХ И ЗАКОНСЕРВИРОВАННЫХ ГОРНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ
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320. Ярков М.А., Зайцева Н.А. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ СПОСОБ ОЧИСТКИ ПРОИЗВОД-СТВЕННЫХ СТОЧНЫХ ВОД

Секция 4. Социально-экономические и информационные аспекты безопасной жизнедеятельности предприятий.
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402. Гавриленков Е. А. Янина Т.И. Гумённый А.С. О ПРОБЛЕММАХ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

403. Жернов Е.Е. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ПЯТОЙ ПРОМЫШЛЕННОЙ РЕВОЛЮЦИИ:
К ПОСТАНОВКЕ ПРОБЛЕМЫ

404. Илюшин А.М. ОБЪЕКТЫ КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ КУЗБАССА В ЗОНЕ РИСКА ИСЧЕЗНОВЕНИЯ ПОД ВЛИЯНИЕМ
ТЕХНОГЕННОГО И АНТРОПОГЕННОГО ФАКТОРОВ

405. Кузнецова Ю.А. ИССЛЕДОВАНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В ТРУДАХ РОССИЙСКИХ УЧЕНЫХ И
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ПРОБЛЕМЫ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

Секция 5. Медико-биологические аспекты безопасности жизнедеятельности.

501. Агеева Т. Н. ОБ ИЗМЕНЕНИЯХ В ЗОНАХ РАДИОАКТИВНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ МОГИЛЕВСКОЙ ОБЛАСТИ

502. Букреева В.Д. ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИЧЕСКОЙ РАБОТОСПОСОБНОСТИ И СУТОЧНЫХ БИОРИТМОВ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО
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КОМПЬЮТЕРОВ
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508. Фомин А.И., Грунской Т.В. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕТРОСПЕКТИВНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ СОСТОЯНИЯ ЗДОРОВЬЯ РАБОТНИКОВ
НЕФТЕШАХТ ЯРЕГСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

Секция 6. Строительные технологии для обеспечения безопасной жизнедеятельности.

601. Булдаков А. В., Горбунова В. А. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ КАК ЭЛЕМЕНТ КОНТРОЛЯ ИХ
БЕЗОПАСНОСТИ

602. Вершинин Д. С., Шабанов Е. А. КОМПЬЮТЕРНЫЕ МОДЕЛИ ФИЗИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ЗАГРЯЗНЕННЫХ
НЕФТЕПРОДУКТАМИ ГРУНТОВЫХ ОСНОВАНИЯХ СООРУЖЕНИЙ

603. Гришин А. С., Шабанов Е. А. ИССЛЕДОВАНИЕ ФАКТОРОВ ВЛИЯЮЩИХ НА СКОРОСТЬ НАБОРА ПРОЧНОСТИ БЕТОНА

604. Гришин А. С., Шабанов Е. А. АНАЛИЗ МЕТОДОВ КОНТРОЛЯ УРОВНЯ МАТЕРИАЛА В СИЛОСАХ И БУНКЕРАХ
ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИМ И УЛЬТРАЗВУКОВЫМ МЕТОДОМ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

605. Гришин А. С., Шабанов Е. А. АНАЛИЗ МЕТОДОВ КОНТРОЛЯ УРОВНЯ МАТЕРИАЛА В СИЛОСАХ И БУНКЕРАХ ЗВУКОВЫМ,
ЕМКОСТНЫМ И ЯДЕРНЫМ МЕТОДОМ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ЦЕМЕНТА

606. Дуваров В.Б., Угляница А.В. О ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ОТХОДОВ ХИМИЧЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ В ПРОИЗВОДСТВЕ
ПОРТЛАНДЦЕМЕНТОВ

607. Кузнецов М.В., Сафонов А.В. ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ БЕЗОПАСНОСТИ ЗАЩИТНЫХ СООРУЖЕНИЙ ГРАЖДАНСКОЙ
ОБОРОНЫ И ОБЪЕКТОВ ТРАНСПОРТА ЗА СЧЕТ ИХ ОБРАБОТКИ СПЕЦИАЛЬНЫМИ АНТИСЕПТИЧЕСКИМИ СОСТАВАМИ

608. Шелудько В. В. Янина Т.И., Гумённый А.С. К ВОПРОСУ О БЕЗОПАСНОСТИ НА СКЛАДАХ ЛЕГКО ВОСПЛАМЕНЯЮЩИХСЯ
ЖИДКОСТЕЙ
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