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Аннотация. Опыт эксплуатации различного горного оборудования показывает, что  

в зимний период происходит увеличение количества отказов на 30-40%. Выявлена основная 

проблема при эксплуатации комплексов глубокой разработки пласта (КГРП) в зимний пери-

од – замерзание гидравлического масла. В статье даны рекомендации по адаптации штат-

ной гидравлической системы к эксплуатации при низких температурах, внедрение которых 

привело к снижению числа отказов комплексов. Получен положительный опыт дополни-

тельного подогрева бака смазочного масла внутри утепляющей рубашки. 
Ключевые слова: комплекс глубокой разработки пласта, условия эксплуатации, гид-

равлическая система, оценка технического состояния, конструкция утеплителя. 
 

Annotation. The experience of operation of various mining equipment shows that in winter 

there is an increase in the number of failures by 30-40%. The main problem in the operation of 

deep reservoir development complexes (KGRP) in winter is the freezing of hydraulic oil. The article 

provides recommendations for adapting the standard hydraulic system to operation at low tempera-

tures, the introduction of which. This led to a decrease in the number of failures of complexes.  

A positive experience of additional heating of the lubricating oil tank inside the insulation jacket 

was obtained. 

Key words: deep reservoir development complex, operating conditions, hydraulic system, 

technical condition assessment, insulation design. 
 

Эксплуатация горного оборудования в районах с суровыми природно-климатическими 

условиями, к которым относится и Кузбасс, требует решения проблемы повышения эффек-

тивности её использования, особенно в зимний период. 
Одной из основных сложностей при эксплуатации КГРП в зимний период  

в Кемеровской области является увеличение вязкости гидравлического масла при его замер-

зании. Анализ гидравлической системы показывает, что на комплексе имеется достаточное 

количество теплоносителя (гидравлического масла) и возможность его увеличения по объе-

му (ограниченную лишь емкостью главного резервуара, используемой в данный момент на 

30–40%) и по теплонасыщенности (подогрев масла электрообогревателями и циркуляцией 

через малые каналы).Система охлаждения масла позволяет менять тепловые режимы для 

экономии энергии теплоносителя [1]. 
Давление главного насоса является определяющим фактором для большинства испол-

нительных механизмов (гидромоторов хода, бобины, хвостового конвейера, толкателя), при 

этом недостаточное давление создает проблемы с их работой. Для решения данной пробле-

мы предлагается произвести перенастройку давления главного насоса на более высокое  

в зимний период [2,3]. 
Базовая настройка автоматики, поддерживающая низкую температуру масла в баке, не 

допускает возможность использования циркуляционного обогрева оборудования. Датчик, 

предупреждающий о низком уровне масла, также не позволяет оператору принять своевре-

менное решение о возможной утечке масла. Затруднён контроль уровня масла в баке, что не 

позволяет систематизировать данные о расходе масла во время прохождения выработки. От-

клонения в рабочей температуре масла (перегрев или переохлаждение) повышают потери 



20 
 

мощности в системе [4]. Кроме выбора масла соответствующей вязкости, решением данной 

проблемы может стать увеличение объема гидравлического масла в главном резервуаре. 

 Это не только позволит стабилизировать температурный режим гидросистемы (боль-

ший объем масла медленнее нагревается и остывает), но и увеличит резервный объем масла. 

В свою очередь это повысит надежность комплекса и уменьшит риск его аварийной останов-

ке при вероятной утечке. 

Увеличение объема гидравлического масла предлагается осуществить одновременно 

с переустановкой и изменением конструкции датчика, предупреждающего о низком уровне 

масла в баке. Практика показывает, что между предупредительным сигналом и сигналом 

об аварийно низком уровне масла существует недостаточная для поставарийной работы раз-

ница. Возникновение подобной проблемы увеличивает время вытягивания ставов из прово-

димых горных выработок и ведет к очевидному возрастанию риска их обрушения. В услови-

ях температур ниже -25°С это приведет к замерзанию гидросистемы и возможной потерей 

рабочего органа в забое. Ключевой недоработкой конструкции датчика уровня масла являет-

ся то, что он отслеживает уровень масла в баке без учета положения толкателя. 
На настоящий момент утечка масла отслеживается следующим образом: на контроль-

ном уровне (масломерном стекле) нанесена линейка и помощник оператора визуально кон-

тролирует уровень масла при каждом цикле увеличения става в крайнем положении толкате-

ля, что, очевидно, не позволяет решить проблему. 

Управление температурным режимом гидравлического масла осуществляется операто-

ром непосредственным включением одного или двух вентиляторов системы охлаждения. 

Оператор комплекса оценивает температуру по показаниям датчика температуры масла в ба-

ке. Для поддержания температуры в диапазоне от +40 до +55°С,как показывает практика, доста-

точно включения одного вентилятора. Учитывая вышеизложенное была произведена замена 

программных установок включения электродвигателей вентиляторов в зимнее время – первого 

охладителя +50°С, второго +55°С. 

В гидравлической системе предусмотрены летний и зимний режимы эксплуатации, 

 а также регулируемые жалюзи на шкаф размещения кулеров. Жалюзи позволяют выполнить 

механическую регулировку потока воздуха через радиаторы в зависимости от температуры 

окружающей среды. Следующее замечание относится к проблеме систем густой и жидкой 

смазки. Как показал практический опыт, обогрев баков смазки с помощью ТЭНов обладает 

низкой эффективностью, так как имеет место существенно неравномерный обогрев. Кроме 

этого локальный перегрев масла электрическим ТЭНом усиливает его окисление, а значит, 

снижает срок эксплуатации вследствие ускоренной деградации. 

 

 
Рисунок 1. Резервуар гидравлического масла с двумя схемами подогрева: 

 через рубашку или через змеевик 

 

Для решения данной проблемы предлагается изготовить на баках дополнительную «ру-

башку» (рисунок 1), заполненную гидравлическим маслом и подключенную к циркуляцион-
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ному потоку системы охлаждения. Для большей эффективности подобного подогрева необ-

ходима дополнительно наружная теплоизоляция баков (например, полиуретановой пеной). 

Схема включения «рубашки» в гидравлическую систему комплекса представлена на рисунке 2 [5]. 
 

 
 

Рисунок 2. Схема включения бака с густой и жидкой смазками в гидравлическую систему комплекса: 

1 – пневмонасос, 2 – привод пневмонасоса, 3,11,14,15 – кран отсекатель, 4 – бак для гидравлического 

масла, 5,6 - гидравлические рукава, 7 – радиатор охлаждения масла, 8 – фильтр тонкой очистки 

масла, 9 - бак с пластичной смазкой, 10 – «рубашки» подогрева бака 

 

Возникающие периодически предупреждения системы о засоренности и необходимости 

замены фильтров связаны, прежде всего, с условиями эксплуатации при низких температурах. 

Известно, что попадание пыли приводит к ускоренной деградации масла [6]. Поскольку масля-

ный насос работает в кратковременном режиме с частыми пусками и длительными остановками, 

масло в фильтрах успевает остывать, вязкость повышается, и повторный запуск электродвигате-

ля насоса происходит с перегрузкой. Подобные режимы эксплуатации снижают надежность 

электродвигателя, а частые пусковые нагрузки с вязким маслом приводят к снижению ресурса 

машины. Таким образом, по нашей рекомендации фильтры тонкой очистки гидравлического 

масла были перемещены в обогреваемое помещение главной маслостанции. 
Эксплуатация комплексов в зимнее время характеризуется следующими недостатками: 

 затруднен запуск хвостового конвейера из холодного состояния при температуре 
окружающей среды ниже -25°С; 

 остановка работающего конвейера происходила при температуре наружного воз-
духа около -32°С. 

Наиболее подверженными влиянию низкой температуры оказались: гидрораспредели-

тель хвостового конвейера; гидромотор; поддерживающие ролики. 
Поддержание работоспособного состояния хвостового конвейера за счет непрерывной 

безостановочной работы на холостом ходу, снижает общий ресурс и признано нецелесооб-

разным. Утепление же масляных баков дополнительной рубашкой и изменение конструкции 

маслоохладителей позволили в следующий зимний период избежать остановок, вызванных 

замерзанием масла (осуществлялась эксплуатация до -42°С), что говорит об эффективности 

данных мер [7]. 

Кроме этого выявлено, что при низких температурах происходит замерзание тросиков 

датчиков положения, а также повышение вязкости масла в потенциометрических датчиках 
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приводит к их некорректной работе. Рекомендуется замена (в местах, позволяющих приме-

нение данного решения) тросиковых датчиков на оптические. Изначально все отказы были 

зафиксированы в первый период эксплуатации комплекса при понижениях температуры ни-

же -25 °С. Практически все рекомендуемые изменения были реализованы перед следующими 

зимними периодами. Это существенно сказалось на режимах работы комплекса. Влияние 

низких температур на усовершенствованные узлы не привело к их отказам в последующий 

период эксплуатации. 
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Аннотация. При возведении различных подземных сооружений в гражданском строи-

тельстве широко применяются тюбинговые опоры. В этой статье рассматривается те-

кущее состояние тюбингов в горной промышленности, их виды и назначение, а также не-

которая информация о ремонте сегментов с помощью композиционных материалах. 
Ключевые слова: тюбинговая крепь, композиционные материалы, горные выработки. 
 

Annotation. When erecting various underground structures in civil engineering the tubing 

supports are widely used. This article discusses the current state of tubing in the mining industry, 

its types and purpose, as well as some information about the repair of segments with the help of 

composite materials. 
Key words: tubbing lining, compound material, mine. 
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