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Аннотация. Переоснащение оборудования вертикального ствола горного предприятия 

для реализации работ по его углубки существенно влияет на продолжительность подгото-

вительного периода при реконструкции. Существующие технологические схемы предусмат-

ривают устройство специального горизонта со значительным объемом выработок, соору-

жение которых ведет к значительным затратам. В статье описан подход по сооружению 

предохранительного полка, который позволит снизить сроки подготовительных работ при 

углубке вертикальных стволов. 
Ключевые слова: вертикальный ствол, реконструкция, предохранительный полок, 

монтаж оборудования. 
 

Annotation. Re-equipment of the equipment of the vertical shaft of a mining enterprise for the 

implementation of work on its deepening significantly affects the duration of the preparatory period 

during the reconstruction. Existing technological schemes provide for the construction of a special 

horizon with a significant amount of workings, the construction of which leads to significant costs. 

The article describes an approach to the construction of a safety platform, which will reduce the 

time of underground reconstruction when deepening vertical shafts. 
Key words: vertical shaft, underground reconstruction, safety platform, equipment assembly. 

 

При разработке проектов реконструкции глубоких вертикальных стволов технологиче-

ские решения принимаются в зависимости от требований, предъявляемых руководством экс-

плуатационной шахты. Проект может предусматривать выдачу породы непосредственно  

на поверхность или на рабочий горизонт, от этого зависит оснащение ствола к углубке.  

Как показывает опыт углубки вертикальных стволов на шахтах Кузбасса, Донецкого и Кри-

ворожского угольных бассейнов при вскрытии шахтного поля двумя сближенными стволами, 

наиболее эффективными оказались II, III и IV схемы углубки скиповых столов [1]. 

Для сокращения продолжительности подготовительного периода необходимо заблаго-

временно при углубке существующего ствола до какого-либо определенного горизонта  
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n предусматривать возможность быстрого переоснащения ствола для углубки на последую-

щий горизонт n+1 [1, 2]. 

Для этого необходимо: 

 при углубке стволов сразу удлинять зумпфовую часть ствола на 20–30  метров  

по сравнению с обычной глубиной скиповых и клетевых стволов, если они буду углубляться 

в направлении сверху вниз; 

 на последнем углубляемом рабочем горизонте подготовить комплекс горных вы-

работок околоствольного двора таким образом, чтобы появилась возможность исходя из 

компоновки оборудования вертикального ствола сооружать предохранительные полки  

и размещать проходческое оборудование для углубки ствола на последующий горизонт; 
 предусматривать такое устройство для чистки зумпфов от просыпавшегося транс-

портируемого груза в подъемных сосудах, что бы оно не мешало в будущем для производст-

ва работ по углубке ствола. 
Сравнительно небольшие преждевременные затраты необходимые для подготовки  

к углубке вертикального ствола полностью перекрываются за счет резкого сокращения под-

готовительного периода, ускорения темпов работ по углубке стволов и подготовки новых 

горизонтов.  
Составной частью технологических комплексов углубки вертикальных стволов явля-

ются системы предохранительных устройств для отделения углубляемой части ствола  

от действующей (обеспечивающей выдачу полезного ископаемого на поверхность).На выбор 

системы предохранительных полков при проектировании углубки, наибольшее влияние ока-

зывают: тип и состояние постоянного подъема ствола и конфигурация размещаемого в нем 

оборудования, комплекс околоствольных горных выработок и физико-механические свойст-

ва вмещающих пород расположенных на уровне последнего рабочего горизонта с которого 

будет производиться доставка в забой ствола материалов и оборудования (рисунок 1) [3, 4]. 

 

 
 

Рисунок 1. Системы предохранительных устройств: 

а – без предохранительного полка; б – предохранительный полок монтируется под отделение 

подъемных сосудов; в – сплошной предохранительный полок;  

г – раздельный предохранительный полок 

 

Каждая из представленных систем предохранительных полков имеет определенную об-

ласть применения. Система 1 (рисунок 1, а) – возможна в тех случаях когда работа постоян-

ного подъема на период углубки прекращается при сохранении вентиляционных функций 

ствола, а в качестве горизонта обслуживания используется поверхность. Система 2 (рисунок 

1, б) – применяется при сохранении работы в стволе всех или части постоянных подъемов,  

а обслуживание происходит через специальное углубочное, освобожденное от подъемных 

сосудов отделение ствола. Система 3 (рисунок 1, в) – применяется при работе в стволе всех 

постоянных подъемов и использовании для обслуживания углубки ствола углубочного  

или подготавливаемого горизонта, при чем пропуск вентиляционной струи через предохра-

нительное устройство не предусматривается. Система 4 (рисунок 1, г) – находит применение 

при сохранении работающими в стволе всех постоянных подъемов, осуществление углубки 

происходит с подготавливаемого горизонта и необходимости в пропуске через систему пре-

дохранительных полков общешахтной вентиляционной струи. 
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Применяемые технологические схемы предусматривают устройство специального уг-

лубочного горизонта со значительным объемом выработок в свету для возможности разме-

щения подъемной машины и проходческих лебедок при углубке, которые должны быть ус-

тановлены таким образом, чтобы на их канатах можно было навесить оборудование как для 

углубки ствола, так и для его армирования с минимальными затратами средств и времени  

на переоборудование подшкивной площадки при переходе от одного этапа к другому. 

При проектировании схем расположения оборудования в углубочном отделении ствола 

рекомендуется соблюдать ряд условий: 

 в углубляемой части ствола бадьи необходимо располагать в сечении между по-
стоянными расстрелами с учетом использования бадьевых подъемных канатов для навески 

люлек при армировании; 

 закрепление направляющих канатов на натяжном или подвесном полке должно 
обеспечивать свободный проход направляющей рамки через все проемы в стволе; 

 расположение на подшкивной площадке балок под шкивы направляющих канатов 
должно выполняться с таким расчетом, чтобы исключалась необходимость в применении 

специальных подвесок для установки шкивов. 

Точность монтажа подъемной установки, а также правильность соотношения ее основ-

ных геометрических элементов (центр подъема, ось подъема, ось главного вала подъемной 

машины, осевая плоскость направляющего шкива, оси и углы девиации подъемных машин) 

оцениваются по значению углов девиации подъемных канатов и положению нисходящих 

ветвей подъемных канатов относительно армировки (рисунок 2) [5]. 
Принято считать предельным углом девиации подъемных канатов у барабана и шкива 

угол, образованный струной каната и плоскостью перпендикулярной к оси барабана (оси 

шкива) равный 1°30′ и угла наклона струны каната к горизонту, который не должен быть 

меньше 30°. Предельный угол девиации установлен исходя из условий, чтобы при работе 

подъемной машины не происходило трения сходящего с барабана каната обего последний 

виток на барабане.  

С учетом этих требований расстояние между осями направляющего шкива и барабана 

подъемной машины можно определить пользуясь эмпирической формулой 

 

стр 38L В
, (1) 

где В – расстояние от плоскости, проходящей через ось шкива, до максимально уда-

ленной реборды барабана подъемной машины, м. 
 

 
 

Рисунок 2. Геометрические параметры подъемной установки 
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Таким образом, выбор уровня расположения предохранительного полка в стволе дейст-

вующих шахт имеет первостепенное значение для сокращения общих сроков подготовки но-

вых горизонтов. При этом необходимо учитывать: назначение углубляемого ствола при экс-

плуатации и подготовке нового горизонта; шаг углубки; приток воды; крепость пород; распо-

ложение стационарных сосудов в сечении ствола и их загрузку для эксплуатационных нужд; 

выполнение минимального объема работ по проведению вспомогательных выработок [6]. 

Для удовлетворения вышеперечисленных требований при углубке глубоких скиповых 

стволов рекомендуется: 

 размещать нижнюю часть предохранительного полка на рабочем горизонте, для 
обеспечения транспортировки просыпавшейся массы с подъемных сосудов в момент загруз-

ки/выгрузки и в случае аварийной просыпи содержимого скипа; 

 размещать верхнюю часть предохранительного полка согласно требованиям рас-
положения подъемной установки и с учетом требований маркшейдерской службой шахты; 

 при благоприятных условиях учитывать возможность размещения подшкивной 
площадки на опорной конструкции верхней части предохранительного полка. 
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