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ше, пока непонятно: если Евросоюз откажется от закупок российского газа, Старому Свету 

придётся искать альтернативных поставщиков, вследствие чего придется отказаться от про-

грессивных планов, раз за разом возвращаясь к углю. 
Нельзя предугадать или точно спрогнозировать дальнейшее развитие событий, потому 

что они зависят от множества переплетенных между собой факторов. Стоит понимать,  

что отказ от угля – это сложный стратегический и экономический процесс.  
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Электроснабжение современных угольных шахт, имеющих потребителей первой и осо-

бой группы по надежности, осуществляется, как правило, по двум параллельным линиям  

от разных подстанций или разных секций шин одной подстанции единой энергетической 

системы (ЕЭС). Обе линии должны находится под напряжением и в нормальном режиме ха-

рактерна раздельная работа линий. При выходе из строя одной из линий, другая должна 

обеспечить электроснабжение всего предприятия. Однако это не гарантирует бесперебой-

ность питания шахт электрической энергией, вследствие того, что существует взаимозависи-

мость источников питания, обусловленная замкнутой структурой внешних сетей. 

Нарушений электроснабжения угольной шахты влечет не только расстройство техноло-

гического процесса добычи и транспорта угля на дневную поверхность и связанный с этим 

значительный материальный ущерб, но и опасность для жизни и здоровья людей, работаю-

щих под землей. В связи чем, для обеспечения нормальной работы угольных шахт с задан-

ными технологическими режимами угледобычи и исключения аварийных остановок и отка-

зов в работе, необходимо решить вопросы обеспечения, сохранения и повышения надежно-

сти функционирования электротехнического комплекса систем электроснабжения с требуе-

мыми экономическими параметрами. 
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К наиболее тяжелым последствиям приводит одновременное погашение обоих секций 

сборных шин напряжением 6 кВ вследствие: 

 аварийного отключения одной системы шин во время аварийного или плано-
вого ремонта другой; 

 повреждения одной системы шин с развитием аварии; 
 повреждения межсекционного выключателя с развитием аварии на обе сис-

темы шин; 
 ошибочных действий персонала; 
 неправильной работы релейной защиты, приводящей к полному погашению 

распределительных устройств. 

При проведении анализа отказов системы электроснабжения угольных шахт необходи-

мо принимать во внимание все причины, приводящие к тому или иному виду отказа электро-

оборудования, которые могут быть сведены в три основные группы: 
 ошибки в период проектирования и изготовления электроустановки;  
 ошибки в период эксплуатации электроустановки; 
 внешние факторы, которые не зависят от данного электротехнического обо-

рудования. 
Анализ статистики перерывов в системе электроснабжения 10 угольных шахт Кузбасса 

за последние несколько лет показан на рис.1. 
 

 
 

Рисунок 1. Причины аварий систем внешнего электроснабжения шахт 

 

Из рис. 1 видно, что среди причин технологических нарушений системы электроснаб-

жения угольных шахт 16% занимает человеческий фактор. В эту категорию попадают нару-

шения, которые вызваны ошибочными действиями оперативного и дежурного персонала, 

наезды автотранспорта на опоры воздушных линий, порывы провода кузовом автотранспор-

та. При этом необходимо учитывать и тот факт, что и среди остальных причин можно на-

блюдать влияние человеческого фактора. Так, если несвоевременно или не в полном объеме 

провести работы по расчистке просеки воздушной линии, то при ветре, необрезанные ветки 

деревьев, могут попадать на провода ЛЭП, вызывая КЗ. 
Наибольшей надежностью в сетях 35, 110 кВ обладают трансформаторные подстанции, 

а самым ненадежным звеном электрических сетей являются линии электропередачи (ЛЭП). 

На рис.2 приведены статистические данные основных причины возникновения аварий на ВЛ, 

по которым осуществляется электроснабжение угольных шахт. 
 

 
 

Рисунок 2. Причины перерывов в электроснабжении угольных шахт 
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Анализ технологический нарушений системы электроснабжения угольных шахт Куз-

басса за период 2014-2018 гг., показал основные «слабые места». 

Во-первых, объекты электросетевого хозяйства сетевых компаний, обеспечивающих 

электроснабжение угольных шахт, в настоящее время имеют высокий физический, а в неко-

тором случае и моральный, износ, что снижает уровень надежности электроснабжения.  
Во-вторых, тех. присоединение шахт к электрическим сетям не всегда соответствует 

требуемому уровню надежности электроснабжения. Стоимость технологического присоеди-

нения к электрическим сетям по первой и второй категории надежности электроснабжения 

относительно третьей категории возрастает практически в два раза, так как необходимо пре-

дусмотреть два независимых источника электроснабжения. Зачастую потребители экономят 

на технологическом присоединении и не заявляют требуемую категорию надежности.  

В-третьих, рынок электрической энергии и мощности до настоящего времени слабо 

регламентирует проблему надежности электроснабжения потребителей, так как отсутствуют: 

необходимые нормативно-правовые документы, регламентирующие ответственность сторон 

за ее обеспечение; координация действий по надежности; ориентиры, стимулирующие по-

ставщиков и потребителей заниматься проблемами надежности и др. 
В-четвертых, существующая схема региональной электрической сети, в том числе  

и электроснабжения угольных шахт Кузбасса, была спроектирована в середине двадцатого 

века. При этом на данный момент кардинально изменился и состав потребителей, и их рас-

положение, и значительно возросла потребляемая мощность. 
У большинства угольных шахт Кузбасса схемы электроснабжения тупиковые, а под-

станции, питающие шахты, находятся вне зоны ответственности регионального диспетчер-

ского управления. Все это значительно снижает надежность электроснабжения шахт.  
Кроме этого, в регионе отсутствует единая система планирования развития энергосистемы. 

Планирование развития энергосистемы осуществляется по так называемому «заявочному» прин-

ципу: только при обращении угольщиков сетевые компании начинают заниматься развитием 

энергосистемы и то, только в границах своей ответственности и вышестоящей сетевой компании, 

без согласования со всеми субъектами энергетического комплекса региона. Строительство новых 

линий и реконструкция уже существующих осуществляется по принципу минимизации финансо-

вых затрат в данное время, без учета экономии при эксплуатации линии. А уж фактор надежности 

при этом рассматривается далеко не в первую очередь. 

«Заявочный» принцип технологического присоединения шахт и разрезов ввёл пороч-

ную практику повсеместного внедрения «отпаечных» схем присоединения, напрямую 

влияющих на безопасность производства (рис.3). 
 

 
 

Рисунок 3. Схема («отпаечная») подключения подстанций АО «СУЭК-Кузбасс» 

к электрическим сетям ПАО «ФСК ЕСК»–«МЭС Сибири» 
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Например, в результате любого воздействия на ВЛ-35 «Заречная – Никитская» про-

изойдет гашение трех подстанций с непредсказуемыми последствиями, так как от подстан-

ции ПС-62 запитаны вентиляционные установки ш. им. Кирова. 
Системы электроснабжения угольных шахт являются однофункциональными и отли-

чаются сложным характером взаимосвязи между её отдельными элементами и внешней сис-

темой электроснабжения. При этом в силу специфики технологического процесса добычи 

угля подземным способом, одной из важнейших характеристик системы электроснабжения 

является надежность электроснабжения, определяющая не только безопасность, но и эконо-

мическую эффективность добычи угля. 
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Аннотация. В настоящей работе представлена статистика по стране и Кузбассу по 

объемам вскрышных пород, а также площадям, отводящихся под их складирование. Приве-

дены основные негативные последствия для окружающей среды и людей, проживающих 

вблизи сформированных и растущих отвалов. Описаны основные характеристики отвалов и 

способы их контроля. С учетом инженерно-геологических факторов образования породных 

отвалов разработана концепция создания новой горной машины, заменяющей бульдозер  

и предназначенной для сопутствующих работ на горном предприятии. Указаны причины, по 

которым разработка и создание подобных машин, является актуальным в настоящее время. 
Ключевые слова: нарушенные территории, отвалообразование, негативные последст-

вия, пожары, восстановление территорий, горная техника, постмайнинговый комбайн, ав-

томатизация, безопасность. 
 

Annotation. The article considers statistics for the country and Kuzbass on the volumes of 

overburden rocks, as well as the areas allocated for their storage. The main negative consequences 
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