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Применение короткозабойных технологий в последнее время устойчиво развивается  

и начинает составлять конкуренцию традиционным технологиям извлечения полезного ис-

копаемого длинными комплексно-механизированными лавами [1].Особенно там, где по тех-

нологическим причинам затруднена отработка длинными забоями. 
Отработка пластов при камерно-столбовой системе осуществляется в два этапа: добыча 

угля из узких выемочных камер с оставлением между ними междукамерных целиков и по-

следующая отработка обратным ходом заходок [2]. Добычу угля из камер длиной 80-150 м 

осуществляют проходческим комбайном с погрузкой угля в самоходные вагоны или на 

скребковый конвейер, с последующей перегрузкой на ленточный конвейер. Кровлю и бока 

камер крепят анкерами. Отработка заходок производится проходческим комбайном без кре-

пления кровли. 

Камерно-столбовую систему разработки рекомендуют применять при мощности пласта 

1,8-4,0 м, при устойчивой и среднеустойчивой кровле [3], при пласте практически горизон-

тального залегания и малой газообильностью [4]. Однако имеется экспериментальный опыт 

применения отработки короткими забоями пластов мощностью до 11,85 мс углом падения 

10-12°и склонным к гидродинамическим явлениям [5]. 
Управление горным давлением осуществляется полным обрушением с временным под-

держанием предохранительными целиками при выемке угля заходками. 

Существуют различные технологические схемы отработки пласта комбайновым спосо-

бом. Так, при углах падения до 10° разработку пласта ведут наклонными полосами (рис. 1). 

Камеры проводят по восстанию от конвейерного штрека до вентиляционного, а заходки рас-

полагают по простиранию и отрабатываются в нисходящем порядке от вентиляционного 

штрека к конвейерному [2]. 
При углах падения 10-15° пласт разрабатывают горизонтальными полосами (рис. 2). 

При этом камеры проводятся по простиранию пласта на длину до 150 м [2, 6]. Полосы отра-

батываются в нисходящем или восходящем порядке. При угле падения пласта до 15° обычно 

применяют схему с погашением междукамерных столбов восстающими заходками и нисхо-

дящим порядком отработки полос.  
Существуют технологические схемы камерно-столбовой системы при углах падения 

пласта от 18-20° с расположением камер по простиранию и заходок по падению с закладкой 

выработанного пространства [6]. 
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Заходки располагают под углом 40-50° к оси камеры для облегчения маневрирования 

оборудования. Каждую последующую заходку проводят с отступлением от предыдущей  

на 3-4 м в зависимости от прочности угля и устойчивости кровли. Оставленные подзаваль-

ные целики некоторое время сохраняют свою устойчивость, что позволяет поддерживать 

кровлю в зоне отрабатываемой заходки, а затем разрушаются под возрастающей нагрузкой 

подрабатываемой кровли [2]. Обрушенное пространство перемещается вслед за подвиганием 

фронта добычных работ с некоторым отставанием. По некоторым данным после отработки 

одной – двух смежных камер [4]. Затем наблюдается постепенное обрушение слоя непосред-

ственной кровли, закрепленного анкерной крепью. В норме опускание основной кровли про-

исходит плавно после удаления фронта работ на расстояние 50-60 м. Максимальная величи-

на абсолютного опускания кровли, как указано в работе [4], и скорость их перед обрушением 

зависит только от технологии ведения горных работ. 
 

 
 

Рисунок 1. Технологическая схема отработки пласта камерно-столбовой системой 

с расположением камер по восстанию: 1 – конвейерный штрек; 2 – выемочная камера; 

3 – погашенный столб; 4 – проходческий комбайн; 5 – заходка; 6 – подзавальный 

целик; 7 – вентиляционный штрек; 8 – межстолбовой целик; 

 9 – скребковый конвейер 
 

 
 

Рисунок 2. Технологическая схема отработки пласта камерно-столбовой системой 

с расположением камер по простиранию и заходок по восстаниюи оставлением 

подзавальных целиков угля: 1 – транспортная печь; 2 –конвейерный штрек; 

3 – вентиляционный штрек; 4 – выемочная камера; 5 – межкамерный целик; 

6 – заходка; 7 – проходческий комбайн; 8 – подзавальный целик; 

 9 – межблоковый целик; 10 – скребковый конвейер;  

11 – вентилятор местного проветривания; 

12 – металлическая сетка 

 

Расчетные потери угля при вышеуказанных технологиях составляют 25-30% [3, 7].  

По другим источникам потери достигают 40-50% [2]. 
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Снижение потерь в целиках можно достичь применением гидрофицированной крепи 

усиления. Заходки при наличии секций гидрофицированной крепи усиления возможно отра-

батывать в присечку друг к другубез оставления подзавальных целиков, но с оставлением 

предохранительной пачки угля (рис. 3) [6]. 
 

 
 

Рисунок 3. Схема отработки с расположением камер по простиранию и заходок 
по восстаниюи оставлением предохранительных целиков угля: 1 – транспортная печь; 

2 – конвейерный штрек; 3 – вентиляционный штрек; 4 – выемочная камера; 

5 – межкамерный целик; 6 – заходка; 7 – проходческий комбайн; 

8 – предохранительный целик; 9 – межблоковый целик; 10 – скребковый конвейер; 

11 – вентилятор местного проветривания; 12 – металлическая сетка; 

13 – крепь самоходная 

 

Технологическая схема проведения выемочных камер параллельно штрекам в очеред-

ности снизу вверх, начиная от конвейерного штрека, показана на рис. 4 [5].  

 

а)                           б) 

 
 

Рисунок 4. Технологическая схема нарезки камер: а – отечественный; б – зарубежный опыт 

 

Подобная технология широко применяется на зарубежных шахтах [2]. Около 50% шахт 

отработку заходок ведут методом «рождественской елки»той или иной формы, 42% – «на-

ружного лифта» и остальные – другой вид отработки (рис. 5) [8, 9]. 
Обычно две секции крепи размещают в непосредственной близости от проходческого 

комбайна, что обеспечивает временное поддержание кровли в зоне его работы. При времен-

ном удержании крепи самоходными крепями увеличивается извлечение угля до 90% запасов 

[2]. 5-10% потерь приходится на оставление целиков [9]. 
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              а)           б) 

 
 

              в)          г) 

                   
 

Рисунок 5. Технологические схемы отработки заходок методом: 

а, б – «рождественская елка»; в – «наружный лифт»;  

г – «трехсекционное» извлечение 

 

При оставлении подзавальных целиков возможно зависание кровли длиной около 80 м 

[10]. В связи с этим идет тенденция отработки межкамерных целиков методом «рождествен-

ской елки» (рис. 6) с уменьшением размеров подзавальных целиков и избавления от барьер-

ных целиков. Коэффициент извлечения при данной технологии достигает 85%.  

 

 
 

Рисунок 6. Схема отработки с коэффициентом извлечения 85% 

 

Таким образом, для повышения коэффициента извлечения угля рационально вместо ос-

тавления подзавальных целиков применять самоходные крепи усиления. 
 

Список литературы: 

1. Абрамкин Н.И. Показатели эффективности разработки угольных пластов длинными 

лавами и камерно-столбовой системой // Н.И. Абрамкин, В.К. Сидорчук // Горный информа-

ционно-аналитический бюллетень. 2006. № 9. С. 233-240. 



117 
 

2. Филатов Ю.М. Повышение эффективности и безопасности отработки целиков при 

камерно-столбовой системе разработке угольных пластов // Ю.М. Филатов, В.В. Семенцов, 

С.А. Прокопенко, А.М. Ермолаев, В.В. Соболев // Уголь. 2018, № 12. С. 16-20. 
3. Тациенко В.П. Научное обоснование и разработка технологических схем отработки 

пологих и наклонных угольных пластов короткими очистными забоями на шахтах Кузбасса : 

автореферат на соискание доктора техн. наук. Москва, 2003. 48 с. 

4. Егоров А.П. Перспективные направления отработки запасов пологих пластов камер-

но-столбовой системой разработки: сборник трудов XIII международной научно-

практической конференции «Энергетическая безопасность России. Новые подходы к разви-

тию угольной промышленности» 20-23 сентября 2001 г. 2011. С. 85-88. 
5. Семенцов В.В. Исследование технологии отработки целиков угля при камерно-

столбовой системе в Российских шахтах. Обзор / В.В. Семенцов, М.С. Добровольский,  

Е.В. Нифанов, М.П. Шабалин, С.А. Прокопенко // Вестник Вестник НЦ ВостНИИ. 2018.  

№4. С. 5-23. 

6. Фам Дик Тханг Обоснование инновационных пространственно планировочных  

и технологических решений по интенсивной отработке наклонных угольных пластов средней 

мощности месторождения Куангинь СРВ : автрореферат на соискание канд. техн. наук. Мо-

сква. 2018. 24 с. 
7. Егоров А.П.  К вопросу нормирования эксплуатационных потерь при камерно-

столбовых системах разработки пологих угольных пластов / А.П. Егоров, Е.С. Щеглов: сбор-

ник трудов XIII международной научно-практической конференции «Энергетическая безо-

пасность России. Новые подходы к развитию угольной промышленности» 20-23 сентября 

2001 г. Кемерово, 2011. С. 82-85.  
8. Maleki H., Owens J., Endicott M. Field evaluation of mobile roof support technologies / 

Paper presented at the 20th international conference on ground control in mining, Morgantown,  

WV. West Virginia University, 2001. P. 67-77. URL: https://www.cdc.gov/niosh/min 

ing/UserFiles/works/pdfs/feomr.pdf (дата обращения: 11.04.2022). 
9. Mark C., Zelanko, J. Sizing of final stumps for safer pillar extraction / 20th International 

Conference on Ground Control in Mining Morgantown. Virginia, USA, August 2001. Р. 59-66. 

10. Айкин А.В. Опыт повышения коэффициента извлечения запасов угля при камерно-

столбовой системе разработке / А.В. Айкин, И.П. Трандин, А.С. Позолотин, М.В. Лысенко,  

Д.Ф. Заятдинов// Уголь. 2019. №3. С. 55-59. 
 

 

УДК 004.9:614.47 

ПРИМЕНЕНИЕ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

ПРИ СОЗДАНИИ МОБИЛЬНОЙ КАРТЫ ПРИВИВОЧНЫХ ПУНКТОВ  

ДЛЯ ВАКЦИНАЦИИ ПРОТИВ COVID-19 

 

Чиж Д.А., Яротов А.Е., Полюхович В.В. 

Белорусский государственный университет 

 

Аннотация. В статье рассмотрены теоретические основы применения мобильных 

технологий в экономике. Выявлены возможные методы применения мобильных технологий  

в сфере геоинформационных технологий. Определены геоинформационное программное 

обеспечение, наиболее подходящее для решения задач с мобильными технологиями. Создана 

мобильная карта прививочных пунктов против COVID-19 с поддержкой геолокации для 

смартфонов, работающих под управлением ОС Android. 
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