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Общая добыча угля в России за 2023 г. составила 430 млн. т., при этом подземным 
способом добыто 97,7 млн т угля и проведено 365,7 км горных выработок, в том числе 
вскрывающих и подготавливающих выработок — 290,8 км. Уровень комбайновой проходки 
составляет 92,6 % от общего объема проведенных выработок. Кемеровская область — Куз-
басс является крупнейшим угледобывающим регионом, в котором за 2023 г. произведено 
48,5 % всего добываемого угля в России, в том числе 59 % углей коксующихся марок [1]. 

Становление технического прогресса на угольных шахтах, рост скорости подвигания 
фронта очистных работ, интеграция различных технологических процессов в комплексной 
механизации и других мероприятиях предполагают разработку особых требований к повы-
шению функционального потенциала проходческого оборудования. 

Горно-геологические и горнотехнические условия по проведению подготовительных 
горных выработок на угольных шахтах Кузбасса и России весьма разнообразны, и изменяются 
не только в пределах одного региона, но и одной шахты. Поэтому важным компонентом в тех-
нологическом процессе горнодобывающего предприятия является проведение подготовитель-
ных горных выработок, от темпов проходки и качества которых в значительной мере зависит 
эффективная работа всего добывающего комплекса. К тому же соответствие конструктивных и 
режимных параметров исполнительных органов проходческих комбайнов [2–4] горно-
геологическим условиям их эксплуатации оказывает существенное влияние на повышение 
эффективности процессов проходки подземных горных выработок. 

В настоящее время не прекращаются интенсивные работы, направленные на изыскание 
способов и средств повышения эффективности разрушения массива с высокими прочностны-
ми свойствами при снижении удельного расхода горного инструмента. Известно [5, 6], что 
тангенциальные поворотные резцы по условиям работы подразделяются на легкие 
( 2010сж  МПа), средние ( 4030сж  МПа), тяжелые ( 8050сж  МПа), сверхтяжелые 
( 10090сж  МПа). 

В Кузбасском государственном технического университета имени Т. Ф. Горбачева на 
кафедре горных машин и комплексов накоплен большой опыт по разработке, испытанию и 
совершенствованию конструкций рабочих органов с различным типом породоразрушающего 
инструмента для выемочно-проходческих и буровых горных машин [4, 7, 8]. 

В сравнении с режущим инструментом дисковый имеет более высокую износостой-
кость при разрушении забойных массивов в широком диапазоне физико-механических 
свойств со сложной структурной неоднородностью [4, 8]. 
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Проведены исследования, охватывающие несколько основных этапов рисунок 1, ко-
торые базируются на инновационных технических решениях для исполнительных органов и 
инструмента выемочно-проходческих горных машин [8]. Результаты проведенных исследо-
ваний послужили основой для дальнейшей генерации и разработки перспективных идей и 
технических решений, направленных на расширение области применения дискового инстру-
мента для реализации реверсивных режимов работы исполнительных органов при эксплуа-
тации в сложных горно-геологических условиях. 

Значимость и обоснованность основных этапов проведенных исследований подкреп-
лены результатами выполнения ряда хоздоговорных работ учеными кафедры горных машин 
и комплексов КузГТУ им. Т. Ф. Горбачева по техническому заданию производственников 
АО «СУЭК-Кузбасс» и НИР, а также в рамках выполнения базовой части государственного 
задания Минобрнауки России по проекту № 632 «Исследование параметров технологий и 
техники для выбора и разработки инновационных технических решений по повышению эф-
фективности эксплуатации выемочно-проходческих горных машин в Кузбассе». 

Предложены направления по совершенствованию конструкций исполнительных орга-
нов современных проходческих комбайнов избирательного действия, обеспечивающие сов-
мещение процессов разрушения забойного массива с дроблением негабаритов в зоне отжима 
и транспортирования продуктов разрушения из призабойной зоны на приемный стол погру-
зочного устройства [4, 8]. 

Кроме того, с целью улучшения процессов зарубки, пылепогашения [9] и герметиза-
ции узлов крепления дискового инструмента на многогранных призмах исполнительных ор-
ганов выемочно-проходческих горных машин, предложены оригинальные технические ре-
шения в виде патентов РФ: 2455486, 128898, 134586, 136086, 138704, 141339, 146845, 149617, 
152701, 183759, 187566, 189654, 201219, 2689455. 

 

Рисунок 1 — Конструктивные и режимные параметры исполнительных органов проходческих 
комбайнов с дисковым инструментом 
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Так исторически сложилось, что проходческие комбайны избирательного действия со 
стреловыми телескопическими исполнительными органами проектировались с возможностью за-
буривания или боковой зарубки в забойные массивы горных пород для последующего поперечно-
го циклического разрушения всего сечения проводимых горных выработок. При этом предприни-
мались попытки использования проходческого комбайна в режиме бурошнековой машины [10]. 
Для развития данного направления целесообразно подкреплять результаты исследований научной 
школы, созданной на кафедре горных машин и комплексов КузГТУ им. Т. Ф. Горбачева профес-
сором М. С. Сафохиным, по разработке и развитию бурошнековых технологий, машин и инстру-
мента (А.С. СССР: 1513090, 1613560, 1701903; патенты РФ: 2026977, 144475). 

Определенный интерес на этапе проектирования может иметь подход к расширению 
функциональных возможностей проходческих комбайнов как бурошнековых машин для 
проходки горизонтальных и слабонаклонных скважин различного технологического назна-
чения. В этом направлении разработаны оригинальные технические решения в виде патентов 
РФ: 201219, 2689455. Данные технические решения позволят: повысить эффективность про-
цессов забуривания опережающих скважин большого диаметра, снизить энергоемкость про-
цессов разрушения проходческого забоя и запыленности рабочего пространства, увеличить 
темпы и направленность проведения горных выработок. 

Таким образом, представленные результаты научных исследований на базе предложенных 
инновационных подходов, позволяют разработать инструмент для шнекового бурения опережаю-
щих скважин. Рекомендовано применение предложенных оригинальных технических решений в 
качестве сменного оборудования, повышающего функциональные возможности исполнительных 
органов с дисковым инструментом на радиальных коронках проходческих комбайнов избиратель-
ного действия. Реализация этих технических решений позволит повысить эффективность забури-
вания опережающих технологических горизонтальных и слабонаклонных скважин в процессе 
проходки горных выработок в структурно-неоднородных забойных массивах. 
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