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Аннотация. Магнитопроводящие экраны могут оказывать влияние на центрирование ленты 
конвейера на магнитной подушке. Это связано с тем, что магнитопроводящие материалы могут 
изменять конфигурацию магнитные поля, которые поддерживают ленту. При внедрении 
магнитопроводящих экранов в системы, призванные контролировать и направлять магнитные 
поля, магнитное поле может быть ослаблено, что может снизить эффективность работы 
системы. Особенно это касается механизмов, использующих магнитное поле как основной принцип 
действия, например конвейеров с магнитной подушкой. Магнитопроводящие экраны, 
интегрированные в такие системы, способны искажать первоначально задуманные конфигурации 
магнитных полей, что неминуемо приводит к изменению формы полей и иногда к изменению 
напряженности поля. Такие изменения имеют весьма ощутимые последствия для работы 
системы, поскольку корректировка напряжености и формы магнитного поля влияет на всю 
систему в целом. Ключевые слова: Конвейер, магнитный подвес, магнитопровод, экранирование.

Annotation. Magnetic conductive screens can affect the centering o f the conveyor belt on a magnetic 
levitation. This is because magnetically conductive materials can change the configuration o f the magnetic 
fields that support the tape. When magnetic shields are incorporated into systems designed to control and 
direct magnetic fields, the magnetic field may be weakened, which may reduce the efficiency o f the system. 
This is especially true for mechanisms that use a magnetic field as the main operating principle, such as 
magnetic levitation conveyors. Magnetic conductive screens integrated into such systems are capable of 
distorting the originally intended configurations o f magnetic fields, which inevitably leads to a change in 
the shape o f the fields and sometimes to a change in the field strength. Such changes have very tangible 
consequences for the operation o f the system, since adjustments in the strength and shape o f the magnetic 
field affect the entire system as a whole. Key words: Conveyor, magnetic suspension, magnetic circuit, 
shielding.

Магнитные поля, ослабленные или перераспределенные под воздействием 
магнитопроводящих экранов, могут привести к ухудшению способности системы поддерживать 
равномерное и стабильное положение магнитной подушки. В контексте конвейеров это означает, 
что магнитный подвес может стать нестабильным, что может привести к увеличению риска 
опрокидывания подвеса, а также нанесению повреждений самому механизму, что в дальнейшим 
может привести к остановке технологического процесса, что влечет за собой экономические 
издержки [1].

Более сложным и потенциально опасным является изменение формы магнитного поля при 
использовании арочных экранов. Таким образом, разработка и проектирование механизмов с 
участием магнитных полей требует учёта возможного воздействия магнитопроводящих 
материалов. Использование таких материалов в качестве экранов для защиты от постоянных 
магнитов или для коррекции магнитных полей должно производиться с особой осторожностью [2]. 
Необходимо тщательно анализировать потенциальное изменение напряженности и формы 
магнитного поля и оценивать возможные риски для стабильности и безопасности работы системы. 
Это обеспечит не только надежность работы магнитных конвейеров, но и их долговечность [3].



Поэтому при конструировании магнитного подвеса необходимо учитывать наличие 
магнитопроводящей арматуры, способной выступить в роле экрана для постоянных магнитов.

Рисунок 1. Стенд для проведения опыта с арочном экраном

Для того, чтобы провести эксперимент, был разработан стенд (рис. 1), состоящий из четырех 
магнитов: два магнита размерами 15x60x80, два магнита 15x80x120 и лист металла толщиной 0,5 
мм, используемый в качестве экрана. Экран представлял собой арку, согнутую так, чтобы 
расстояние между согнутыми краями было равно 50 мм. Для замеров значений напряженности 
магнитного поля использовался тесламетр.

Для определения степени влияния магнитопроводящего экрана на магнитное поле был 
проведен ряд экспериментов, направленных на замер напряженности магнитного поля при наличии 
и отсутствие магнитопроводящего экрана [4].

Рисунок 2. Результаты эксперимента изменение напряженность магнитного поля при
отсутствии экрана



При измерении напряженности магнитного поля в вертикальной оси на небольшом 
расстоянии от поверхности магнита напряженность магнитного поля выше при отсутствии экрана, 
чем при его наличии. Это связано с тем, что магнитопроводящие экраны ослабляют и искажают 
магнитное поле.

Рисунок 3. Результаты эксперимента изменение напряженности магнитного поля при
наличии экрана

Магнитопроводящие материалы, такие как железо и сталь, имеют свойство намагничиваться 
во внешнем магнитном поле. Когда магнитопроводящий экран помещается в магнитное поле, он 
намагничивается и создает свое собственное магнитное поле, которое противодействует внешнему 
полю [5]. Это приводит к ослаблению и искажению внешнего магнитного поля в области экрана.

В случае измерения напряженности магнитного поля на небольшом расстоянии от 
поверхности магнита наличие экрана приводит к уменьшению измеренной напряженности поля. 
Это происходит потому, что экран ослабляет магнитное поле магнита в этой области.

Таким образом, при измерении напряженности магнитного поля на небольшом расстоянии от 
поверхности магнита напряжённость поля будет выше при отсутствии экрана, чем при его наличии, 
из-за ослабляющего и искажающего действия экрана.



Рисунок 3. Результаты эксперимента изменение напряженности магнитного поля

При измерении напряженности магнитного поля в горизонтальной оси значение 
напряженности при наличии экрана слабее, чем при его отсутствии, что свидетельствует об 
ослабляющем действии экрана. Этот фактор важно учитывать при конструировании магнитного 
подвеса.

Ослабление магнитного поля экраном может привести к уменьшению подъёмной силы и, как 
следствие, к опрокидыванию подвеса [6]. Поэтому при проектировании магнитного подвеса 
необходимо учитывать ослабляющее действие экранов и принимать меры для компенсации этого 
эффекта.

Использование более мощных магнитов или увеличение площади поверхности магнитов 
поможет компенсировать ослабление поля экраном. Также можно использовать экраны из 
материалов с меньшей магнитной проницаемостью, чтобы минимизировать их влияние на
магнитное поле.



Рисунок 4. Результаты эксперимента изменение напряженности магнитного поля

При проектировании систем, основанных на принципе магнитной левитации, необходимо 
учитывать возможное воздействие магнитопроводящих материалов и тщательно оценивать риски 
для стабильности и безопасности работы системы. Это позволит обеспечить надежную и 
долгосрочную работу конвейеров с магнитным подвесом.

Финансирование работ осуществляется за счет государственного задания на оказания 
государственных услуг по соглашению № 075-03-2024-082-2 от 15 февраля 2024 года.
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