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Аннотация. Статья посвящена обзору структурных составляющих самого 
распространенного проходческого комбайна, применяемого на шахтах Кузбасса. Описываются 
технологические процессы, выполняемые данным проходческим комбайном избирательного 
действия.
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Угольная промышленность все еще считается перспективной отраслью на мировом уровне, а 
непосредственно сам уголь наиболее доступным топливом. Так по данным ЦДУ «ТЭК» по 
состоянию на 01.01.2022 добычу угля в РФ осуществляли 171 угольных предприятия, без учета 
обогатительных фабрик, из которых 54 шахты и 117 разрезов [1]. На диаграмме (рис. 1) 
представлена динамика добычи углей в РФ в 2020-2023 годах [2, 3].

Рисунок 1. Динамика добычи угля в РФ в 2020-2023 годах

Из 171 угольных предприятия на 10.04.2024 г. в Кузбассе находится 95 предприятий, а именно 
38 шахт и 57 разрезов [4]. Из всего количество добытого угля на Кузбасс приходится около 50%, 
более точные значения представлены на диаграмме динамики добычи угля в Кузбассе в 2020-2023 
годах (рис. 2) [5].



Рисунок 2. Динамика добычи угля в Кузбассе в 2020-2023 годах

Обеспечение добычных работ на угольных шахтах во многом зависит от темпов проходческих 
работ. Так на ноябрь 2023 г. на шахтах Кузбасса эксплуатировалось 179 проходческих комбайнов 
различных типов, из которых 104 являются комбайнами КП21-02 Копейского 
машиностроительного завода.

В данной статье проводится обзор структурных составляющих проходческого комбайна 
КП21-02 и выполняемых им технологических процессов. Общий вид проходческого комбайна 
представлен на рис. 3-4.

Рисунок 3. Общий вид проходческого комбайна КП21 -02:
1 -  режущая коронка исполнительного органа; 2 -  стрела исполнительного органа;

3 -  гидроцилиндр подъема/ опускания стрелы исполнительного органа; 4 -  гидроцилиндры поворота 
стрелы исполнительного органа; 5 -  машинная рама; 6 -  скребковый конвейер;

7 -  погрузочные звезды/лапы; 8 -  погрузочный стол; 9 -  ходовые тележки;
10 -  гидроцилиндры подъема/ опускания рамы скребкового конвейера; 11 -  опоры удержания



(аутригеры) 12 -  гидроцилиндры поворота рамы скребкового конвейера;
13 -  гидроцилиндр телескопа стрелы исполнительного органа; 14 -  маслостанция; 

15 -  станция управления; 16 -  поворотная турель

Рисунок 4. Общий вид проходческого комбайна КП21 -02:
17 -  гидроцилиндры подъема/ опускания погрузочного стола;
18 -  гидроцилиндры подъема/ опускания опоры удержания

Таким образом проходческий комбайн КП21-02 представляет собой сложный физически и 
кинематически связанный механизм, реализующий целый комплекс технологических процессов 
обеспечивающих проведения работ по проходке горных выработок и отработке угольных 
месторождений.

К таким технологическим процессам относятся:
1. Подготовительные мероприятия: перегон проходческого комбайна,

выравнивание по направлению проведения горной выработки, распор 
удерживающих устройств -  аутригеров и т.д.;

2. Рубка груди забоя: процесс разрушения горного массива;
3. Выемка горной массы: процесс транспортирования отбитой горной

массы;
4. Крепление выработки;
5. Комплекс мер по обеспечению безопасности: проветривание,

обеспыливание, откачка воды и т.д.
Технические конструкции проходческого комбайна должны обеспечивать выполнение 

указанных процессов с высокой точностью, эффективностью и безопасностью в условиях добычи 
полезных ископаемых. Применение современных механизмов и систем управления должны 
позволять комбайну функционировать в сложных горно-геологических условиях, гарантируя 
стабильность и безупречность рабочего процесса.

Рассматривая каждый технологический процесс по отдельности, можно выделить несколько 
составляющих, механически выполняемых действий, которые необходимы для выполнения 
каждого процесса. При этом для выполнения каждого механического действия необходима 
координированная работа различных функциональных узлов проходческого комбайна. Рассмотрим 
каждый технологический процесс по отдельности:

1. Подготовительные мероприятия.



Данный технологический процесс заключается в необходимости перегона проходческого 
комбайна в забой -  непосредственное место проведения работ по разрушению горного массива. 
Далее необходимо выравнивание проходческого комбайна относительно заданных координат и 
реперов по направлению проходимой выработки. Для выполнения данных мероприятий в части 
проходческого комбайна необходима работа маслостанции с настроенными параметрами давления 
масла и производительности гидронасоса приводящее в движение гидромоторы хода для вращения 
гусеничной цепи ходовых тележек комбайна. Далее необходимо произвести распор удерживающих 
опор -  аутригеров и опустить на почву погрузочный стол -  лафет по средствам выдвижки 
соответсвующих гидроцилиндров.

2. Процесс разрушения горного массива.
Для выполнения данного технологического процесса необходимы вращательно-подающие 

движения исполнительного органа, а также вертикальные и горизонтальные перемещения стрелы 
исполнительно органа проходческого комбайна для оконтуривания и разрушения забоя в 
соответствии с заданной формой выработки. Для выполнения данных действий в части 
проходческого комбайна необходима работа электродвигателя исполнительного органа с 
требуемыми техническими характеристиками, а также выдвижка/сокращение гидроцилиндров 
поворота и гидроцилиндров подъема/ опускания стрелы исполнительного органа на требуемую 
величину для осуществления горизонтального и вертикального перемещения режущей коронки. 
Кроме того, для осуществления процесса забуривания исполнительного органа в горный массив, 
необходима выдвижка гидроцилиндров телескопа стрелы исполнительного органа.

3. Выемка горной массы.
Данный технологический процесс заключается в выгрузка отбитой горной массы из забоя и 

далее перегруз на транспортную цепочку шахты. Для этого необходимо вращение погрузочных 
звезд или лап, вертикальное перемещение лафета, работа скребкового конвейера, его перемещение 
в вертикальной и горизонтальной плоскости, а также общее перемещение проходческого комбайна 
в пространстве выработки. Для выполнения данных действий в части проходческого комбайна 
необходима работа гидромоторов погрузочных звезд, выдвижка/ сокращение гидроцилиндров 
лафета, работа электродвигателя скребкового конвейера, выдвижка/ сокращение гидроцилиндров 
коррекции конвейера, а также вращение траковой цепи ходовых тележек проходческого комбайна.

4. Крепление выработки.
Данный технологический процесс необходим для крепления пород кровли и бортов горной 

выработки. Для выполнения данного технологического процесса необходимы вертикальные и 
горизонтальные перемещения стрелы исполнительно органа, а также общее перемещение 
проходческого комбайна в пространстве выработки. Для выполнения данных действий в части 
проходческого комбайна необходима выдвижка/ сокращение гидроцилиндров поворота и 
гидроцилиндров подъема/ опускания стрелы исполнительного органа на требуемую величину для 
осуществления горизонтального и вертикального перемещения режущей коронки, а также 
вращение траковой цепи ходовых тележек проходческого комбайна.

5. Комплекс мер по обеспечению безопасности.
Данный технологический процесс заключается в создании безопасных условий труда, 

снижении влияния опасных и вредных производственных факторов. Для выполнения данного 
технологического процесса необходимо использование водяного орошения в процессе резания 
горного массива, применение технологии местного проветривания, а также применение 
водооткачивающих насосов. Для выполнения данных действий в части проходческого комбайна 
применима работа системы пылеподавления и орошения.



Выполнение данных технологических процессов требует комплексного подхода и интеграции 
различных видов оборудования. Электрическое оборудование позволяет приводить в движение 
гидравлическое оборудование. Гидравлические системы позволяют обеспечить необходимое 
давление и приводить в движение различные узлы комбайна. Оборудование автоматизации 
позволяет управлять механизмом в целом и проводить диагностику его состояния, а системы 
орошения используются для очистки рабочей зоны.

Благодаря использованию современных технологий и систем контроля проходческий комбайн 
становится более эффективным инструментом для выполнения работ в условиях горнодобывающей 
промышленности. Его способность обеспечивать точность и качество выполнения работ делает его 
незаменимым элементом в горнопроходческом комплексе.
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