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Аннотация: представлены результаты патентных исследований по 

конструкции дискового инструмента применительно к рабочим органам 
горных машин. Предложено научное направление по расширению 
функциональных возможностей исполнительного органа проходческого 
комбайна избирательного действия. 
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Кемеровская область – Кузбасс является ведущим регионом России по 
добыче угля. Что обусловлено эксплуатацией обширного парка выемочно-
проходческих горных машин. Следует отметить большое разнообразие горно-
геологических и горнотехнических условий на шахтах региона [1], 
оказывающих огромное влияние на темпы и качество проведения 
подготовительных горных выработок, а также эффективную работу 
добывающего комплекса в целом. Вместе с этим конструктивные и режимные 
параметры по отношению к исполнительным органам проходческих 
комбайнов [2, 3], должны соответствовать условию их эксплуатации с учетом 
горно-геологических факторов, тем самым обеспечивать повышение 
эффективности процессов при проведении подготовительных горных 
выработок. При этом энерговооруженность проходческих комбайнов растет, 
что подкрепляет под собой требования по выбору и обоснованию новых 
конструктивных решений для рабочего инструмента и элементов его 
крепления, включая материалы и технологии при их изготовлении, что 
позволит обеспечить повышение их прочности и износостойкости, а также 
снижение удельных энергозатрат. Дисковый инструмент по сравнению с 
режущим обладает более высокой износостойкостью в процессе разрушения 
забойного массива с учетом широкого диапазона физико-механических 
свойств. Поэтому перспективным направлением является использование 
дискового инструмента [4, 5, 6] в сочетании с режущим при оснащении 
рабочего органа: очистного и проходческого комбайна, а также бурового станка 
(рисунок 1) [7]. Применение дискового инструмента на стреловидном 
исполнительном органе проходческого комбайна, позволит расширить область 
его действия на более крепкие породы. Таким образом, разработка 
стреловидного исполнительного органа проходческого комбайна, 
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оснащенного дисковым инструментом с узлами его крепления на рабочем 
органе, формирует актуальные практические и научные задачи. 

С учетом представленной выше информации, выполнен патентный 
анализ, позволивший сформировать основополагающие структурные блок-
схемы (рисунки 2, 3, 4), чтобы обосновать область действия рассмотренных 
горных машин, а также выбрать рациональный конструктивный вариант 
рабочего органа с дисковым инструментом, обеспечивающий расширение 
функциональных возможностей [2]. 

 

 
а                                          б                                              в 

Рисунок 1 – Применение дискового инструмента на рабочих органах горных 
машин: а – шнек очистного комбайна; б – коронка проходческого комбайна;  

в – расширитель бурового станка 
 
 
 

 
 

Рисунок 2 – Обзор технических решений по применению  
дискового инструмента для горных машин 
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Рисунок 3 – Увязка конструктивной схемы дискового инструмента  
со способом разрушения горного массива 

 

 
 

Рисунок 4 – Компоновка коронок на исполнительных органах 
 
При проведении горной выработки по угольному и смешанному забою, 

включающему крепкие и абразивные породные прослойки и отдельные 
включения, следует обеспечить комплексную механизацию процессов по 
разрушению забоя, дроблению негабарита с последующей погрузкой 
разрушенной горной массы на транспортное средство. Реализация данных 
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совмещенных процессов возможна при расширении функциональных 
возможностей исполнительного органа проходческого комбайна 
избирательного действия. Это обстоятельство позволило сформировать 
научное направление, в котором разработана унифицированная конструкция 
двухкорончатого исполнительного органа проходческого комбайна 
избирательного действия с дисковым инструментом (патент РФ 2455486), 
представленная на рисунке 5.  

 

 
 

Рисунок 5 – Конструкция исполнительного органа с дисковым инструментом 
 
Исполнительный орган (рисунок 5) состоит из стрелы 1, двух 

разрушающе-погрузочных коронок 2 с шириной захвата Bз, раздаточного 
редуктора 3. Каждая коронка 2 оформлена конической формой с малым 4 и 
большим 5 основаниями. Наружные поверхности коронок 2 содержат жестко 
закрепленные трехгранные призмы 6, включающие дисковый инструмент 7. 
При этом трехгранные призмы 6 могут содержать устройства 
пылеподавления [8]. 

Исполнительный орган позволяет повысить эффективность 
погрузочных операций с продуктами разрушения, размещенных в 
прибортовых зонах выработки, минимизируя ручной труд, сокращая время на 
маневровые операции с комбайном.  

В процессе изменения направлений вращения коронок, обеспечивается 
регулировка ширины фронта под погрузку от min до max, тем самым 
осуществляется выгрузка разрушенной горной массы из прибортовых зон. 

Рассмотренное техническое решение (рисунок 5), включающее 
двухкорончатый исполнительный орган с дисковым инструментом, 
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предложено как сменный конструктивный модуль для широкого 
типоразмерного ряда проходческих комбайнов избирательного действия 
отечественного и зарубежного изготовления. 

Таким образом, результаты патентных исследований позволили 
определиться с научным направлением, являющимся основополагающим, так 
как формирует ряд этапов для дальнейших исследований с учетом разработки 
и совершенствования конструктивных и режимных параметров, 
обеспечивающих расширение функциональных возможностей 
исполнительных органов горных машин при реализации различных режимов 
работы. 

Этапы базируются на разработке и совершенствовании: 
- конструкций рабочих органов для очистных и проходческих 

комбайнов, а также расширителей для буровых станков, включающих 
дисковый инструмент; 

- конструкций многогранных призм с узлами крепления дискового 
инструмента; 

- устройств пылеподавления для многогранных призм; 
- конструкций рабочих органов проходческих комбайнов для 

эксплуатации их в режиме бурошнековой машины, обеспечивая проходку как 
горизонтальных, так и слабонаклонных скважин с различным 
технологическим назначением. 
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Секция 1. Технологии и инновации в горной промышленности

• подземная и открытая геотехнология

• практика решения геомеханических задач при ведении очистных и подготовительных работ

• решение проблем связанных с газодинамическими и динамическими явлениями на угольных шахтах

• современные тенденции развития комплексной механизации горных работ

• IТ-технологии на угольных предприятиях
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